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Цель работы: изучение принципов работы сторожевого таймера на примере модулей серии I-7000 фирмы ICP DAS.

Задание:
По имеющейся документации изучить принципы работы и характеристики сторожевого таймера и его отдельных модулей. 

Содержание отчета:

- состав

- подключение и настройка  

- 7000 Utility

- принцип работ

Состав сторожевого таймера.

Сторожевой таймер имеет модульную структуру. 

Он состоит из следующих модулей:

- аналогового ввода и вывода

- цифрового ввода и вывода

- модули с релейным выходом

- модули таймеров – счетчиков

- преобразователей RS-232 в RS-485

- повторители RS-485

- и т. д.

Подключение и настройка
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Рис.1 Типовая структура сети данных 

на основе модулей семейства I-7000

Преобразователь RS-232 в RS-485 подсоединятся непосредственно к компьютеру через один из последовательных COM-портов (интерфейс RS-232). Все остальные модули присоединяются к преобразователю через интерфейс RS-485. 

Всем дополнительным модулям на заводе присваивается одинаковые адреса, поэтому при подключении возможны конфликты. Чтобы их избежать, при подключении надо следить, чтобы адреса не совпадали. Для этого подключаем последовательно по одному модулю и меняем его адрес так, чтобы он не совпал со следующим. Менять адрес можно при помощи специальной программы 7000 Utility, поставляемой вместе с оборудованием. При помощи этой программы можно поменять и другие параметры модулей.

Питаются модули от блока питания с напряжением 24 В.
Программное обеспечение (7000 Utility).

CD c программой 7000 Utility включен в комплект поставки. 

Функции программы 7000 Utility:

- проверка подключения модулей к определенному СОМ – порту с определенной скоростью передачи битов 

- установка и смена параметров подключенных модулей

-  управление модулями при помощи запросов и ответов

- сохранение конфигурационной информации в MAP файле.

На CD так же поставляются библиотеки стандартов DLL и ActivX с функциями управления модулями. С их помощью можно легко создавать свои собственные программы управления.

Принцип работы.

Все модули сторожевого таймера имеют аппаратную функцию системы слежения за питанием модуля, и функцию программного слежения за состоянием хост-компьютера. 

Аппаратная функция системы слежения за питанием (watchdog) модулей I-7000 спроектированы таким образом, чтобы автоматически осуществлять сброс модулей при кратковременных отклонениях от допустимых условий эксплуатации. В некоторых случаях происходят сбои и в хост-компьютерах. Встроенная функция программного слежения контролирует состояние хост-компьютера  и в случае необходимости переводит все выходы модуля в безопасное исходное состояние для их защиты. 

Главный компьютер может быть недоступен по следующим причинам:

1. чрезмерный шум – аппаратная ошибка компьютера

2. программные проблемы – «зависание» компьютера.

3. аппаратные проблемы – повреждение оборудования 

4. проблемы с сетью – нет возможности послать команду модулю

Такая сдвоенная функция слежения значительно увеличивает надежность и живучесть систем в реальных условиях эксплуатации.

Модули ICP I-7000 имеют встроенную систему самонастройки для автоматического выбора максимально возможной скорости работы и автоматического выбора формата данных, что позволяет использовать в системе компоненты различного типа и быстродействия.

Команды:

- в нормальном состоянии компьютер посылает модулю команду «~**». Эта команда сбрасывает счетчик сторожевого таймера, перед тайм-аутом.

- «~AA0» для чтения состояния модуля

- «~AA1» для очистки состояния модуля

- «$AA5» для проверки, перезагружался ли модуль после ошибки (если «да», то следует проверить состояние выходов)

Сравнение аппаратной и программой 

функций сторожевого таймера

Таблица 1

	
	Программная функция
	Аппаратная функция

	Программная или аппаратная
	- программная

- встроенная микропрограмма
	- аппаратная

- электрическая схема в модуле

	Цель
	- мониторинг хост-компьютера

- для всех модулей с выходами
	- мониторинг модуля

- для всех модулей

	Когда активируется
	- хост-компьютер функционирует не правильно

- не доступна линия связи
	- модуль не работает

- чрезмерные условия работы

	Что делает
	- модуль устанавливается в защитный режим

- состояние модуля S=0x04

- устанавливаются  защитные значения на выходах модуля

- все команды игнорируются
	- модуль перезагружается

- состояние перезагруженного модуля S=1

- устанавливаются начальные значения на выходах модуля

	Очистка состояния модуля
	- «~AA1»

- S устанавливается в 0
	

	Чтение с сброс состояния сброса модуля
	
	- «$AA5»

- S=1 модуль сбрасывался

- S=0 модуль не сбрасывался

	Чтение состояния модуля
	- «~AA1»

- S=4 – хост не в порядке

   S=0 – хост в порядке
	

	Шаги при установке
	- установка защитных значений

- установка интервала таймера и включение функции
	- установка начальных значений

	Послание «Хост в порядке»
	- «~**»

Пошли «~**» перед тайм-аутом таймера
	


