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Цель работы:
Изучение методов хеширования данных и получение практических навыков реализации хеш-таблиц.

Вариант 10 

Вариант задания:
Составить хеш-функцию с форматом ключа AццццA, где «ц» – это цифра 0…9; «A» – это большая буква латиницы A…Z.
 Используя полученную хеш-функцию разработать программу, которая должна выполнять следующие функции:
-	создавать хеш-таблицу;
-	добавлять элементы в хеш-таблицу;
-	просматривать хеш-таблицу;
-	искать элементы в хеш-таблице;
-	удалять элементы из хеш-таблицы.
Метод разрешения коллизий - линейное опробование.
Количество сегментов – 2000.

Описание хеш-функции:
Пробуем подход, основанный на сложении кодов символов, составляющих строку-ключ



Минимальное значение хеш-функция примет при 
   и




Максимальное значение хеш-функция примет при 
   и




Преобразуем функцию, чтобы она принимала значения
 от 0 до 2000



Полученная функция принимает значения от 0 до 1978


Проводим исследование функции.
Составляем программу, в которой: 
- случайным образом формируются ключи в количестве в 3 раза превышающем количество сегментов хеш-таблицы,
- для каждого ключа вычисляется хеш-функция и подсчитывается, сколько раз вычислялся сегмент таблицы.


По диаграмме видно, что коллизии распределены неравномерно.
Значит, хеш-функции необходимо изменить.

Принимаем следующую хеш-функцию:
- вычисляем 



- в качестве числа n берём число, образованное цифрами числа k – с четвёртой по седьмую,
- вычисляем значение h



Исследуем полученную функцию.
Коллизии распределены равномерно. 
Принимаем полученную хеш-функцию.
Листинг программы:
const
     b = 2000;
     pustoi =' ';
     ydalen = '------';
     c = 1;
     MaxCase = 10;

type
    TypeElem = string[6];
    HTableClose = array[0..b-1] of TypeElem;

var
   A: HTableClose;
   x: TypeElem;
   Find: boolean;
   Ch, IndexSegm, i, k: integer;

function h(var key: TypeElem): integer;
   var
   n: longint;
   l: integer;
   s: string;

   begin
        n := ord(key[1])+3*ord(key[2])+9*ord(key[3])+27*ord(key[4])+81*ord(key[5])+243*ord(key[6]);
        n := n*n;
        Str(n,s);
        s := Copy(s, 4, 4);
        Val(s, n, l);
        h := n mod b;
   end;

{function h2(var key: TypeElem): integer;
   begin
        h2 := (ord(key[1])+ord(key[2])+ord(key[3])+ord(key[4])+ord(key[5])+ord(key[6])-305)*35;
   end;}

procedure Clear_HtableClose(var A:HTableClose);
var
   IndexSegm:integer;
begin
   for IndexSegm := 0 to b-1 do A[IndexSegm] := pustoi;
end;

function Find_HTableClose(x: TypeElem; var A: HTableClose; var IndexSegm:integer): boolean;
var
   i: integer;
begin
   i := 0;
   repeat
         IndexSegm := ((h(x) + c*i) mod b + (h(x) + c*i) div b) mod b;
         i := i+1;
         until (A[IndexSegm] = x) or (A[IndexSegm] = pustoi) or (i > MaxCase);
               if A[IndexSegm] = x then Find_HTableClose := true
               else begin
                    Find_HTableClose := false;
                    IndexSegm := 0;
                    end;
end;

{function Add_HTableClose(x: TypeElem; var A: HTableClose; var IndexSegm: integer): boolean;
var
   i: integer;
begin
     i := 0;
     repeat
      IndexSegm := ((h(x)+c*i) mod b +(h(x)+c*i) div b) mod b;
      i := i+1;
      until (A[IndexSegm] = ydalen) or (A[IndexSegm] = pustoi) or (i>MaxCase);
      if (A[IndexSegm] = pustoi) or (A[IndexSegm] = ydalen) then
      begin
           A[IndexSegm] := x;
           Add_HTableClose := true;
           end else begin
           Add_HtableClose := false;
           IndexSegm := 0;
      end;
end;}

function Add_HtableClose(x: TypeElem; var A: HTableClose):boolean;
var
   i, IndesSegm: integer;
begin
   if not Find_HTableClose(x, A, IndexSegm) then begin
   i := 0;
   repeat
   IndexSegm := ((h(x) + c*i) mod b + (h(x) + c*i) div b) mod b;
   i := i + 1;
   until (A[IndexSegm] = pustoi) or (A[IndexSegm] = ydalen) or (i>MaxCase);
   if (A[IndexSegm] = pustoi) or (a[IndexSegm] = ydalen) then begin
   A[IndexSegm] := x;
   Add_HTableClose := true;
   end else begin
   Add_HTableClose := false;
   end;
   end;
end;

procedure Del_HTableClose(x: TypeElem; var A: HTableClose);
var
   IndexSegm: integer;
   begin
   if Find_HTableClose(x, A, IndexSegm) then
   A[IndexSegm] := ydalen;
   end;

begin
IndexSegm := 0;
while Ch <7 do
begin
     writeln;
     writeln('Viberite:');
     writeln('1-Ochistka tablici');
     writeln('2-Poisk elementa');
     writeln('3-Dobavit element');
     writeln('4-Ydalit element');
     writeln('5-Prosmotr');
     writeln('6-Vixod');
     writeln(ydalen);
     readln(Ch);
     case Ch of

     1:begin
            Clear_HTableClose(A);
            readln;
     end;

     2:begin
            writeln('Vvedite element poiska x=');
            readln(x);
            Find:=Find_HTableClose(x, A, IndexSegm);
            if Find then
            writeln('Nomer segminta dlya x= ',x,' ravno ',IndexSegm)
            else writeln('element ',x,' v tablice otsutstvyet');
            readln;
     end;

     3:begin
            writeln('Vvedite noviy element x=');
            readln(x);
            {if not Find_HTableclose(x, A, IndexSegm) then begin}
            if Add_HTableClose(x, A) then
            writeln('Noviy element dobavlen v segment N=',IndexSegm)
            else writeln('V tablice net mesta');
            {end else writeln('V tablice est element x=',x,' v segmente N=',IndexSegm);
            readln;}
     end;

     4:begin
            writeln('Vvedite element dkya ydaleniya x=');
            readln(x);
            Del_HTableClose(x, A);
            readln;
     end;

     5:begin
            k := 0;
            writeln;
            writeln('Tablica:');
            for i := 0 to b-1 do
                begin
                if A[i]<>pustoi then begin
                writeln(' N= ',i,' A[N]= ',A[i]);
                k := k+1;
                end;
            end;
            writeln('V tablice ',k,' elementov');
            readln;
     end;

     else Ch := 11;
     end;
end;
end.

Вывод:
Разработанная программа выполняет поставленную задачу.
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