Цель работы: изучение алгоритмов оптимизации на графах и их применение.

Исходные данные:

Вариант 5. 
Выполнение работы:
1.Построим матрицы 
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 и граф сети.

Число узлов коммутации проектируемой сети 
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Матрица 
[image: image4.wmf]A

 содержит требование на нижнюю границу числа  
[image: image5.wmf]km

A

ребернонезависимых цепей между заданными парами узлов коммутации:
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Матрица D содержит расстояния (в километрах) между узлами коммутации:


[image: image8.wmf])
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На основе матрицы 
[image: image10.wmf]A

построим граф 
[image: image11.wmf])
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 с 8-ю вершинами(рис.1.)
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Рис.1. граф 
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2.Используя алгоритм Форда-Фалкерсона, определим число реберно-независимых цепей между вершинами графа 
[image: image14.wmf]G

 с номерами 
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Для этого сначала каждой дуге поставим в соответствие два числа. Первое из них – пропускная способность дуги, а второе – исходный поток по дуге(любое, желательно с максимальным весом).(рис.2)
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Рис.2. Модернизированный граф.

Теперь расставим метки по алгоритму Форда-Фалкерсона.(рис.3.)
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Рис.3.Граф с расставленными метками.

С помощью алгоритма Форда-Фалкерсона между парой вершин графа 4 и 5 найдено 4 реберно-независимых цепи:

1) 4-1-2-5;

2) 4-8-1-5;

3) 4-7-8-5;

4) 4-5.
3.Построим 45 разделяющие и отделяющие множества.

45 - разделяющим множеством является множество дуг:

А={(4-7),(7,8),(8,5),(8,1),(1,5),(1,2),(2,5),(4,8),(4,1),(4,5)}.

45 – отделяющим множеством является множество вершин:

А={1,2,7,8}.

Минимальным разрезом будет множество, состоящее из любых 4х дуг, каждая из которых принадлежит одной из найденных реберно-зависимых цепей. Например: 

{(4-5),(8-5),(1-5),(2-5)}.

4.С помощью программы ArtNet получим три локально оптимальные структуры распределенной вычислительной сети(рис.4-6).
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Рис.4.Минимизированная(723,36) и трансформированная структуры(566,28).
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Рис.5.Минимизированная(603,24) и трансформированная структуры(516,78).

Вывод: Все полученные локально оптимальные структуры имеют стоимость примерно в 3 раза меньшую по сравнению с базовой структурой(1748,30). Самую меньшую стоимость имеет вторая локально оптимальная структура(516,78).
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