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Цель работы: 

-ознакомление с методами проектирования структуры вычислительной сети минимальной стоимости при заданном количестве узлов и числе независимых путей передачи данных для каждой пары узлов.
1.Задание.
1. В соответствии с номером варианта задания i определить следующие исходные данные для работы с программой ARTNET:

· число узлов коммутации проектируемой сети N=7+i(mod 4)=7+3(mod4)=10;
· матрицу║А║, содержащую требование на нижнюю границу числа реберно-независимых цепей между парами узлов коммутации k и m
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· матрицу ║D║, содержащую расстояния (в километрах) между узлами коммутации 
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2. По вычисленным в п.1. исходным данным, используя программу ARTNET, получить три базовые и соответствующие им локально оптимальные структуры распределенной вычислительной сети.
3. Используя алгоритм Форда–Фалкерсона, проверить правильность определения числа реберно-независимых цепей между парой вершин, имеющих наибольшее значение в матрице ║А║, по одной из полученных локально оптимальных структур.

4. Для выбранной в п.3 пары вершин в соответствии с определениями построить: 

· VW-отделяющее множество;

· VW-разделяющее множество;

· Разрез;

· Диаметр.

2.Три базовые и соответствующие им локально оптимальные структуры распределенной вычислительной сети.

Таблица 1. количества рёберно-независимых связей между узлами сети и их стоимости
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Рисунок 1- Граф до минимизации
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Рисунок 2-Граф после минимизации
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Рисунок 3-Граф после оптимизации
3. Используя алгоритм Форда–Фалкерсона, проверить правильность определения числа реберно-независимых цепей между парой вершин –EF
Особенность алгоритма Форда-Фалкерсона заключается в том, что в нем каждое ребро представлено в виде пары ориентированных ребер, направленных в противоположные стороны, и каждое с пропускной способностью равной способности исходного неориентированного ребра. Однако, при этом суммарный поток по ним никогда не превысит пропускную способность исходного ребра, что достигается следующим образом. Если по одному из этих ребер пускают поток, когда поток по другому не равен нулю, то сначала уменьшается поток на этом втором ребре, а уже затем на оставшеюся величину увеличивается поток на первом. На пример, пусть по ребру АБ направлен поток в 3 условные единицы. По ребру БА необходимо направить поток в 4 условные единицы. В таком случае сначала поток на ребре АБ снизится до нуля, а затем поток на ребре БА возрастет на условную единицу (4 – 3 = 1).

Алгоритм Форда-Фалкерсона может быть описан следующим образом:

1. Устанавливаем все пропускные способности ребер в соответствии с начальными условиями (обнуляем все потоки). Выбираем узел истока и узел стока.

2. Находим очередной путь из узла истока в узел стока, такой на котором все пропускные способности больше нуля (поиском пути занимается отдельный алгоритм, выбираемый заранее). Если путь не найден то переходим к шагу шесть.

3. Определяем наименьшую пропускную способность на выбранном пути.

4. Модифицируем потоки на выбранном пути на величину этого минимального значения с учетом сказанного выше, т.е. потоки по направлению пути возрастут, а против направления пути – уменьшатся.

5. Вычисляем из величин потоков новые пропускные способности, равные разнице изначальной пропускной способности и потока по ребру. При этом поток в противоположном направлении берется с обратным знаком. Например, если по ребру БА с исходной пропускной способностью 5 течет поток в 1 единицу, то у ребра АБ текущая пропускная способность равна 6 единицам.
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Рисунок 4-Граф после расстановки пометок
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Рисунок 4-Граф с 1-ым вариантом цепи
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Рисунок 5-Граф со 2-ым вариантом цепи
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Рисунок 6-Граф с 3-им вариантом цепи
Вывод: используя алгоритм Форда–Фалкерсона, убедились в правильности определения числа реберно-независимых цепей между парой вершин –EF, т.о. число реберно-независимых цепей между парами узлов коммутации составляет 3.

4. Для выбранной пары вершин - DE в соответствии с определениями построить:
-VW-отделяющее множество-такое множество вершин графа, что для любой простой цепи из V в W, хотя бы одна вершина содержится в данном множестве.
-VW-разделяющее множество- такое множество ребер графа, что для любой простой цепи из V в W, хотя бы одно ребро содержится в данном множестве
-Разрез- такое VW-разделяющее множество, что любое его подмножество не является VW-разделяющим множеством. Другими словами, в разрез входит ровно по одному ребру от каждой элементарной цепи из V в W
-Диаметр- максимальная длина кратчайших маршрутов в графе
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Рисунок 7-Граф с DE-разделяющего множества
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Рисунок 8-Граф с DE-отделяющего множества
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Рисунок 9-Граф с  разрезами между узлами D и E
Вывод: в результате проделанной работы были изучены методы проектирования структуры вычислительной сети минимальной стоимости при заданном количестве узлов и числе независимых путей передачи данных для каждой пары узлов, т.о. можно сказать, что граф со 2-ым вариантом цепи является более оптимальным по цене связей  между узлами сети.(74+69+84=227)
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