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Цель работы: исследование основных методов демпфирования систем автоматического управления при использовании последовательных корректирующих цепей.

Исходные данные:

Таблица 1

	Кy
	Кдв
	Кр
	Ту
	Тдв
	Вариант

	41
	4
	0,004
	0,008
	0,1
	Г


Структурные схемы и передаточные функции автоматических систем:
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Рис. 1 Структурная схема нескорректированной системы

W(p) = 0.656/p(0.008p+1)(0.1p+1)

H(p) = 0.656/0.0008p3+0.018p2+p+0.656

Hе(p) = 0.0008p3+0.018p2+p/0.0008p3+0.018p2+p+0.656

W(p) = 0.207/p(0.01p+1)(0.5p+1)

H(p) = 0.207/0.001p3+0.51p2+p+0.207

Hе(p) = 0.001p3+0.51p2+p/0.001p3+0.51p2+p+0.207

2)

[image: image2.png]00071 00 s :

[RER) T T 7
3 - > > > > -

) Sain opparmapyeugecrans yonmarens Bowrarens peanTop Seope





Рис.2 Структурная схема скорректированной системы

Wскор(p)=W(p)Wкор(p)

Расчет критического значения коэффициента передачи Ккр:
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Переходные характеристики системы, снятые при 
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Рис. 3 График переходной функции при К=125 < Ккр
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Рис. 4 График переходной функции при К=135 = Ккр
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Рис. 5 График переходной функции при К=145 > Ккр

Определение зависимости σ от КΩ:

Таблица 2       


	КΩ, 1/с
	27
	54
	67,5
	81
	94,5
	108
	121,5

	σ, %
	45
	66,6
	70,5
	80
	81
	82
	87,6
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Рис.6 График зависимости σ от КΩ
Исследование демпфирования с подавлением высоких частот

	Wкор(p)
	σ, %
	tпп, с
	Переходная характеристика скорректированной системы

	0.1p+1/0.008p+1
	57
	0.205
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	0.05p+1/0.008p+1
	45
	0.155
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	0.1p+1/0.0007p+1
	22
	0.04
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Выводы:

· Определили K=27, при котором перерегулирование равно 20%

· Определили Ккр=135, при котором в системе начинаются незатухающие колебания

· Поставили в систему пассивную интегрирующую цепь, тем самым повысив запас устойчивости системы при К=Ккр
· Среди трех предложенных звеньев выбрали самое лучшее – Wкор(p)=1p+1/0.0007p+1. Это звено позволяет уменьшить перерегулирование на 22% .

· Данный метод демпфирования не меняет порядок системы

· При данном методе уменьшается полоса пропускания
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