Министерство образования РФ
Санкт-Петербургский Государственный Университет
Аэрокосмического Приборостроения

Курсовая работа
защищена с оценкой

Руководитель




                                       Е.О. Пятлина
ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА

«ДЕТСКИЙ САД»
Пояснительная записка к курсовому проекту
по дисциплине «Технология программирования»

ТП 44.230101.4742.4 

Работу выполнил
студент группы 4742
                   
                                         Е.А.Прищепова

Санкт-Петербург
2009

СОДЕРЖАНИЕ…………………………………………………………………………….....-2-
I
ВВЕДЕНИЕ……………………………………………………………………………-3-


1.1 Задача……………………………………………………………..………..-3-


1.2 Подходящее решение…………………………………………………......-3-


1.3 Краткий обзор……………………………………………………………..-3-
II
ЦЕЛЬ КР ……………………………………………………………………………….-4-
III
КРАТКАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ЯЗЫКЕ UML……………………………………….-5-


3.1 Язык UML. История. Особенности. Плюсы и минусы………………….-5-


3.2 Общая структура языка…………………………………………………...-6-
IV
РАЗРАБОТКА ПО ИС………………………………………………………………...-7-


4.1 Диаграмма вариантов использования (use case diagram)………………-7-



4.1.1 Оценка диаграммы……………………………………………....-9-


4.2 Диаграмма классов (class diagram)………………………………………-10-



4.2.1 Оценка диаграммы………………………………………….......-12-


4.3 Диаграммы последовательностей (sequence diagram)…………………..-13-



4.3.1 Оценки диаграмм………………………………………………..-17-


4.4 Диаграммы состояний (statechart diagram)………………………………-18-



4.4.1 Оценки диаграмм………………………………………………..-21-


4.5 Диаграммы видов деятельности (activity diagram)……………………...-22-



4.5.1 Оценки диаграмм…………………………………………………..--


4.6 Диаграмма размещения (deployment diagram)…………………………….--



4.2.1 Оценка диаграммы…………………………………………………--
V
ЗАКЛЮЧЕНИЕ……………………………………………………………………….
VI
ПРИЛОЖЕНИЕ (коды программ)………………………………………………….
VII
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ…………………………………………………………
I
ВВЕДЕНИЕ

1.1 Задача
Задачей курсовой работы является разработка информационной системы «Детский сад», предназначенной для автоматизации работы детского сада. В задачу информационной системы входит хранение и наполнение базы данных об обучающих программах, составах групп, расписании групп, обработка и анализ накопленных данных, формирование отчетов по результатам успеваемости. 
Разработка и моделирование учебной информационной системы даёт возможность получить практические знания и навыки, необходимые для проектирования сложных информационных систем предприятий со сложной многоуровневой организационной структурой.

1.2 Подходящее решение
Само умение создавать несложные информационные системы подразумевает владение моделированием. Умение моделировать даёт возможность понять принципы построения не конкретной, а уже любой информационной системы, чётко представлять структуру предприятия, производя анализ её структуры чётко выделять конкретные алгоритмы-процессы в её структурно-организационном составе. На следующем этапе , декомпозиция процессов даёт возможность понятия их сущности и, следовательно, даёт возможность их последующей автоматизации.

Автоматизация логических информационных процессов – непосредственная работа программистов и системных инженеров. Автоматизируя процессы учебной информационной системы, можно получить реальные навыки, которые необходимы программисту в реальной жизни.

1.3 Краткий обзор
Как и любая другая информационная система, «Детский сад» - это система, предназначенная для сборки, хранения и обработки информации. Для того чтобы построить такую информационную систему необходимо понять, что представляет и как функционирует детский сад. Как и любая другая компания «Детский сад» заинтересована в том, чтобы привлечь на свою сторону как можно больше детей и квалифицированных воспитателей. И чтобы этого добиться, необходимо иметь четко налаженную систему управления детским садом. Если какой либо из процессов будет не налажен, то это может привести к очень серьезным последствиям.
II
ЦЕЛЬ КР

Целью курсовой работы является разработка информационной системы «Детский сад» на основе использования языка UML. Для построения информационной системы в языке UML используются  шесть диаграмм этого языка.
Все диаграммы, имеющиеся в данной курсовой работе, разработаны с помощью системы моделирования Rational Rose 2003. 

III         КРАТКАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ЯЗЫКЕ UML
3.1 Язык UML. История. Особенности. Плюсы и минусы
Объектно-ориентированный анализ и проектирование (Object-Oriented Analysis/Design) ​методология разработки программных систем (ООА/П), в основу которой положена объектно-ориентированная концепция представления моделей предметной области в форме классов, обладающих структурными свойствами и поведением.

Отдельные нотации для графического представление объектно-ориентированных моделей стали появляться в период 70-80 годов 20 столетия. К середине 1990-х некоторые из методов стали наиболее известными, среди них:

· метод Гради Буча (Grady Booch), получивший условное название Booch Lite;

· метод Джима Румбаха (Jim Rumbaugh), получивший название Object Modeling Technique ​ OMT;

· метод Айвара Джекобсона (Ivar Jacobson), получивший название Object-Oriented Software engineering ​ OOSE.

После 1994 года авторы методов Booch, OMT и OOSE начинают совместную работу для создания языка моделирования только для этих трех методик. Усилия Буча, Румбаха, Джекобсона и поддерживающего их консорциума OMG (Object Management Group) привели к появлению языка UML (Unified Modeling language).

UML  унифицированный язык визуального моделирования, предназначенный для спецификации, визуализации и документирования объектно-ориентированных систем во время их проектирования и разработки.

В настоящее время на рынке CASE-средств представлено более десятка программных инструментов, поддерживающих нотацию языка UML и обеспечивающих интеграцию, включая прямую и обратную генерацию кода программ, с наиболее распространенными языками и средами программирования, такими как MS Visual C++, C#, Java, Object Pascal/Delphi. 

Компания Borland реализовала поддержку UML в проекте Together Designer, который интегрирован с Borland Developer Studio. Другим известным примером CASE-системы, ориентированной на поддержку UML, является CASE Rational Rose. В 2003 году компания Rational Software Corporation была приобретена IBM, с этого момента компания изменила название на IBM Rational Software, а вся линейка ее программных продуктов приобрела приставку IBM в названии.

Плюсы:

UML объектно-ориентированный, в результате чего методы описания результатов анализа и проектирования семантически близки к методам программирования на современных ОО-языках;

UML позволяет описать систему практически со всех возможных точек зрения и разные аспекты поведения системы;

Диаграммы UML сравнительно просты для чтения после достаточно быстрого ознакомления с его синтаксисом;

UML расширяет и позволяет вводить собственные текстовые и графические стереотипы, что способствует его применению не только в сфере программной инженерии;

UML получил широкое распространение и динамично развивается.

Минусы: 

Избыточность языка. Он включает много избыточных или практически неиспользуемых диаграмм и конструкций. 

Неточная семантика. Так как UML определён комбинацией себя (абстрактный синтаксис), OCL (языком описания ограничений — формальной проверки правильности) и Английского (подробная семантика), то он лишен скованности присущей языкам, точно определённым техниками формального описания. В некоторых случаях абстрактный синтаксис UML, OCL и Английский противоречат друг другу, в других случаях они неполные. Неточность описания самого UML одинаково отражается на пользователях и поставщиках инструментов, приводя к несовместимости инструментов из-за уникального трактования спецификаций.

Проблемы при изучении и внедрении. Вышеописанные проблемы делают проблематичным изучение и внедрение UML, особенно когда руководство насильно заставляет использовать UML инженеров при отсутствии у них предварительных навыков. 

Только код отражает код. Еще одно мнение — что важны рабочие системы, а не красивые модели. 

Кумулятивная нагрузка/Рассогласование нагрузки (Cumulative Impedance/Impedance mismatch). Рассогласование нагрузки — термин из теории системного анализа для обозначения неспособности входа системы воспринять выход другой. Как в любой системе обозначений UML может представить одни системы более кратко и эффективно, чем другие. Таким образом, разработчик склоняется к решениям, которые более комфортно подходят к переплетению сильных сторон UML и языков программирования. Проблема становится более очевидной, если язык разработки не придерживается принципов ортодоксальной объектно-ориентированной доктрины (не старается соответствовать традиционным принципам ООП).

Пытается быть всем для всех. UML — это язык моделирования общего назначения, который пытается достигнуть совместимости со всеми возможными языками разработки. В контексте конкретного проекта, для достижения командой проектировщиков определённой цели, должны быть выбраны применимые возможности UML. 

3.2 Общая структура языка
UML – это язык или система обозначений, но не принцип или метод объектно-ориентированного анализа и проектирования (ООА/П).

Этап объектно-ориентированного анализа (analysis) состоит в исследовании системных требований и проблемы, а не поиске путей ее решения. Содержание этапа анализа заключается в анализе требований (requirements analysis) (т.е. исследовании требований к системе) и объектном анализе (object analysis) (исследовании объектов предметной области).

На этапе объектно-ориентированного проектирования (design) основное внимание уделяется концептуальному решению, обеспечивающему выполнение основных требований, но не вопросам его реализации. Например, на этапе проектирования описываются программные объекты или схема базы данных. Другими словами, речь идет об объектном проектировании (object design) или проектировании баз данных (database design).

В процессе объектно-ориентированного анализа основное внимание уделяется определению и описанию объектов (или понятий) в терминах предметной области. Например, в случае библиотечной информационной системы среди понятий должны присутствовать Book (книга), Library (библиотека), Patron (клиент).

В процессе объектно-ориентированного проектирования определяются программные объекты и способы их взаимодействия с целью выполнения системных требований. Например, в библиотечной системе программный объект Book может содержать атрибут title (название) и метод getTitle (определить название).

И наконец, на этапе реализации (implementation) или объектно-ориентированного программирования (object-oriented programming) обеспечивается реализация разработанных компонентов, таких как класс Book, например, на языке C#.
IV
РАЗРАБОТКА ПО ИС

4.1 Диаграмма вариантов использования (use case diagram)
Процесс разработки визуальных моделей в нотации UML обычно представляется в форме детализации модельных представлений от концептуальной модели к логической, а затем и к физической модели рассматриваемой программной системы. При этом исходной моделью, с которой начинается процесс моделирования в UML, является модель или диаграмма вариантов использования. Она описывает функциональное назначение системы в самом общем виде с точки зрения всех ее пользователей и заинтересованных лиц. Говоря об особенностях этой модели, важно отметить, что модель отвечает на вопрос о том, что должна делать система в процессе своего функционирования, не затрагивает вопрос о том, как она должна это делать.

Диаграммы вариантов использования (диаграммы прецедентов) отображают действующих лиц (людей или пользователей системы), варианты использования (сценарии использования системы) и их взаимодействие. Диаграммы вариантов использования описывают взаимоотношения и зависимости между группами вариантов использования и действующих лиц, участвующими в процессе.

Диаграммы вариантов использования предназначены для:

· определения общей границы функциональности проектируемой системы;

· спецификации требований к функциональному поведению системы в форме вариантов использования;

· разработки исходной концептуальной модели системы для ее последующей детализации в форме логических и физических моделей;

· подготовки исходной документации для взаимодействия разработчиков системы с ее заказчиками и пользователями.

В представленной диаграмме вариантов использования отражено функционирование информационной системы «Детский сад».
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4.1.1 Оценка диаграммы
Оценка диаграммы производится по формуле:
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 - оценка элементов диаграммы;
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 - оценка связей на диаграмме;
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 - количество объектов;
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 - количество типов объектов;
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 - количество типов связей.
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Оценка диаграммы выходит за допустимые рамки вследствие большого количества связей.
4.2 Диаграмма классов (class diagram)
    Диаграмма классов (class diagram) служит для представления статической структуры 
модели системы в терминологии классов объектно-ориентированного программирования. Диаграмма классов может отражать, в частности, различные взаимосвязи между отдельными сущностями предметной области, такими как объекты и подсистемы, а также описывает их внутреннюю структуру и типы отношений. На данной диаграмме не указывается информация о временных аспектах функционирования системы. С этой точки зрения диаграмма классов является дальнейшим развитием концептуальной модели проектируемой системы.

    Диаграмма классов представляет собой некоторый граф, вершинами которого являются 
элементы типа "классификатор", которые связаны различными типами структурных отношений. Следует заметить, что диаграмма классов может также содержать интерфейсы, пакеты, отношения и даже отдельные экземпляры, такие как объекты и связи. Когда говорят о данной диаграмме, имеют в виду статическую структурную модель проектируемой системы. Поэтому диаграмму классов принято считать графическим представленном таких структурных взаимосвязей логической модели системы, которые не зависят или инвариантны от времени.
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4.2.1 Оценка диаграммы
Оценка диаграммы производится по формулам:
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1+ Obj+ [Tobj + Tlink
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 – оценка элементов диаграммы

[image: image19.png]Slink



 –оценка связей на диаграмме
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 –количество объектов
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 –количество типов объектов
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 –количество типов связей
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Op – число операций класса

Atr – число атрибутов класса
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Оценка диаграммы выходит за допустимые рамки вследствие большого количества операций и атрибутов.
4.3 Диаграммы последовательностей (sequence diagram)
Для иллюстрации проектных решений используются, в первую очередь, диаграммы взаимодействия языка UML. Термин «диаграмма взаимодействия» используется в качестве общего названия для двух следующих конкретных типов диаграмм, которые могут использоваться для иллюстрации обмена сообщениями между компонентами модели:

- Диаграммы кооперации (Collaboration diagram).

- Диаграммы последовательностей (Sequence diagram).
	Преимущества
	Недостатки

	Ясно отображает последовательность и временной порядок сообщений. Простые обозначения.
	Расширяется вправо при добавлении новых объектов, занимает много места по горизонтали.


Основными элементами диаграммы последовательностей являются обозначения объектов (прямоугольники), вертикальные линии, отображающие течение времени при деятельности объекта, и стрелки, показывающие выполнение действий объектами. На данной диаграмме объекты располагаются слева направо.

Диагр.1 Детсад – Родитель 1                                   
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Диагр.2 Детсад – Родитель 2
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Диагр.3 Детсад – Родитель 3                             
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Диагр.4 Детсад – Родитель 4
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Диагр.5 Детсад – Родитель 5                            
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Диагр.6  Детсад – РОНО                                                 
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Диагр.7  Детсад – РМЦ
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Диагр.8  Детсад – Воспитатель 1
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Диагр.9  Детсад – Воспитатель 2
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Диагр.10  Детсад – Воспитатель – Ребенок 
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4.3.1 Оценки диаграмм
4.4 Диаграммы состояний (statechart diagram)
Для моделирования поведения на логическом уровне в языке UML могут использоваться сразу несколько канонических диаграмм: состояний, деятельности, последовательности и кооперации, каждая из которых фиксирует внимание на отдельном аспекте функционирования системы. В отличие от других диаграмм диаграмма состояний описывает процесс изменения состояний только одного класса, а точнее - одного экземпляра определенного класса, т. е. моделирует все возможные изменения в состоянии конкретного объекта. При этом изменение состояния объекта может быть вызвано внешними воздействиями со стороны других объектов или извне. Именно для описания реакции объекта на подобные внешние воздействия и используются диаграммы состояний. 

Главное предназначение этой диаграммы - описать возможные последовательности состояний и переходов, которые в совокупности характеризуют поведение элемента модели в течение его жизненного цикла. Диаграмма состояний представляет динамическое поведение сущностей, на основе спецификации их реакции на восприятие некоторых конкретных событий. Системы, которые реагируют на внешние действия от других систем или от пользователей, иногда называют реактивными. Если такие действия инициируются в произвольные случайные моменты времени, то говорят об асинхронном поведении модели. 

Хотя диаграммы состояний чаще всего используются для описания поведения отдельных экземпляров классов (объектов), но они также могут быть применены для спецификации функциональности других компонентов моделей, таких как варианты использования, актеры, подсистемы, операции и методы.
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Диагр.1 – класс-детсад
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Диагр.2 – класс -роно                                                    Диагр.3 – класс -рмц                     
[image: image42.png]<& Rational Rose - cocot-pmu

L=

Fle Edt Vew Fomat Erowse Repart Query Took Adddns Window Help

DSH »®mE & ROBR

[ cowormn
(03 Use CaseView
= &3 LogalVew
Main
£57 State/Activity Model
5 NewDisganm

.
© cosraeu ospasoearenere
1T Reltionships
2 Associatons
C3 Component View
Deplayment View
@8 Model Propetties

m @

0

2N e

Felaa

ass Diagram: Logical View / Main

[ Statechart Diagram: Logical View / NewDiagram

COCTABNTE 0BPA3OBATENEHEIS
nporpanMs!

entry/ oTkpeunca ASTCan

dof ompagka nporpami

exit/ 3akpeincs gerta,

x[13:31:20] [[Update Model Properties]]

3

] I Y

20]  [[Update Model Properties]]

For Help, press F1

[Defaul Language: Analysis

3 yCK

) BEEAEHVE [Pexom o

| 0 & korrarre | ovac

: Rational

1 <[Ev|@_

I I
®ODIRE 1331





Диагр.4 – класс-расписание
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Диагр.5 – класс- группы                                         Диагр.6 – класс- ребенок            
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Диагр.7 – класс- замещения
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                             Диагр.8 – класс- занятия
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Диагр.9 – класс- воспитатель
                                     Диагр.10 – класс- родитель

4.4.1 Оценки диаграмм
4.5 Диаграммы видов деятельности (activity diagram)
Для моделирования процесса выполнения операций в языке UML используются так называемые диаграммы деятельности. Применяемая в них графическая нотация во многом похожа на нотацию диаграммы состояний, поскольку на диаграммах деятельности также присутствуют обозначения состояний и переходов. Отличие заключается в семантике состояний, которые используются для представления не деятельностей, а действий, и в отсутствии на переходах сигнатуры событий. Каждое состояние на диаграмме деятельности соответствует выполнению некоторой элементарной операции, а переход в следующее состояние срабатывает только при завершении этой, операции в предыдущем состоянии. Графически диаграмма деятельности представляется в форме графа деятельности, вершинами которого являются состояния действия, а дугами - переходы от одного состояния действия к другому. 

Таким образом, диаграммы деятельности можно считать частным случаем диаграмм состояний. Именно они позволяют реализовать в языке UML особенности процедурного и синхронного управления, обусловленного завершением внутренних деятельностей и действий. Метамодель UML предоставляет для этого необходимые термины и семантику. Основным направлением использования диаграмм деятельности является визуализация особенностей реализации операций классов, когда необходимо представить алгоритмы их выполнения. При этом каждое состояние может являться выполнением операции некоторого класса либо ее части, позволяя использовать диаграммы деятельности для описания реакций на внутренние события системы. 

В контексте языка UML деятельность (activity) представляет собой некоторую совокупность отдельных вычислений, выполняемых автоматом. При этом отдельные элементарные вычисления могут приводить к некоторому результату или действию (action). На диаграмме деятельности отображается логика или последовательность перехода от одной деятельности к другой, при этом внимание фиксируется на результате деятельности. Сам же результат может привести к изменению состояния системы или возвращению некоторого значения.
Диагр.1 класс - Детсад
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