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Отчет
по лабораторной работе
по дисциплине 
ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ И ВАРИАЦИОННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ
на тему: «ВЫЧИСЛЕНИЕ РАССТОЯНИЯ МЕЖДУ КРИВЫМИ НА ПЛОСКОСТИ»




















Цель работы: найти расстояние между двумя фигурами на плоскости, используя оптимизационный подход и метод неопределенных множителей Лагранжа. Для компьютерного получения решения и его визуализации использовать пакет MAPLE.

Уравнения кривых:
(x-7)^2+y^2=9

y^2-x^2/10-2*x*y-x-y

Поднимем окружность на 3 ед. отрезка:

(x-7)^2+(y-3)^2=9


Определение кратчайшего расстояния между кривыми:

> f := (x1-x2)^2 + (y1-y2)^2 + A1*((x1-7)^2 + (y1-3)^2 - 9) + A2*(y2^2 - (x2^2)/10 - 2*x2*y2 - x2 - y2);
> 
[image: ]
> dx1 := diff(f, x1);
[image: ]
> dx2 := diff(f, x2);
[image: ]
> dy1 := diff(f, y1);
[image: ]
> dy2 := diff(f, y2);
[image: ]
> da1 := diff(f, A1);
[image: ]
> da2 := diff(f, A2);
[image: ]
> s := fsolve({dx1=0, dx2=0, dy1=0, dy2=0, da1=0, da2=0},{x1=7, x2=6, y1=0, y2=0, A1, A2});
[image: ]
> with(geometry);
[image: ][image: ][image: ][image: ]
> point(P1, subs(s, x1), subs(s, y1));
[image: ]
> point(P2, subs(s, x2), subs(s, y2));
[image: ]
> line(L, [P1, P2]);
> 
[image: ]
> gcir := (x-7)^2 + (y-3)^2 - 9;
[image: ]
> gh := y^2 - (x^2)/10 -2*x*y - x - y;
[image: ]
> circle(CC, gcir, [x, y]);
[image: ]
> hyperbola(HH, gh, [x, y]);
[image: ]
> draw([CC(color = red), HH(color = green), L(color = blue)], view = [-10..12, -5..10], thickness = 3);


> 
> distance(P1, P2);
[image: ]
> 
[image: ]

Множители Лагранжа: 


  [image: ]
Вывод: выполнив эту лабораторную работу, я научился находить кратчайшее расстояние между заданными кривыми.
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