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Цель работы: - ознакомление с методами построения высокопроизводительных и высоконадежных систем связи на основе уравновешенных неполных блок-схем и структур корректирующих кодов.

Вариант 3.
Основа построения: проверочные матрицы кодов Хэмминга при проверке на нечетность;
Исходные числа матрицы: 5, 11, 13
Тип соединения: λ=1 (однократное соединение);


Составление таблиц для  коды Хэмминга для десятичных чисел (проверка на нечетность).

Расчёт контрольных разрядов:

Для 5: (0101)






Число 0101 в Коде Хемминга будет выглядеть - 0100101 

Для 11: (1011)






Число 1011 в Коде Хемминга будет выглядеть -0111011 

Для 13: (1101)






Число 0101 в Коде Хемминга будет выглядеть -1011101 



	Номера сетей
	Номера  узлов
	Десятичное представление двоичных  чисел на позициях 3, 5, 6, 7

	
	1   2   3   4   5   6   7  
	

	1
2
3
	0   1   0   0   1   0   1
0   1   1   1   0   1   1
1   0   1   1   1  0   1  
	5
11
13


Таблица1. Коды Хэмминга для десятичных чисел (проверка на нечетность)





При использовании такой матрицы для построения системы связей между парами узлов в сети не обеспечивается прямая связь. Например, отсутствует прямая связь между узлами 1 и 2, 1 и 6, 3 и 5 и т. д. 
Для преодоления этого недостатка нарастим матрицу за счет добавления новых строк, представляющих собой линейную комбинацию строк исходной матрицы.

	Номера строк
	Номера узлов

	
	1   2   3   4   5   6   7  

	1
2
3
4
5
6
	0   1   0   0   1   0   1
1   0   1   1   1   0   1
0   0   1   1   1   1   0  
1   1   1   1   0   0   0
0   1   1   1   0   1   1
1   0   0   0   0   1   1


Таблица 2. Расширенная матрица кодов Хемминга




[image: ]
Рисунок 1 - Полная система сетей связи (однократное соединение)


Для каждой пары столбцов имеется не менее одной строки, на пересечении с которой эти столбцы имеют элементы равные 1. Например, для столбцов 1 и 2 такой строкой является строка 4, для столбцов 2 и 3 такими строками являются строки 4 и 5 и т. д.
Система связи будет содержать 6 отдельных сетей. 


      Вывод: в результате проделанной работы были изучены методы построения высокопроизводительных и высоконадежных систем связи на основе уравновешенных неполных блок-схем и структур корректирующих кодов






Программа позволяющая проверить наличие связей между узлами, и их количество.

Скиншоты работы программы:


Рис 1. – Главное окно.
[image: ]



Рис 2. – Загрузка данных.
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Рис 3. – Проверка связей между всеми узлами.

[image: ]
Рис 4. – Проверка связей между заданными узлами.







Листинг.
public partial class Form1 : Form
    {
        public Form1()
        {
            InitializeComponent();
            CheckBox[,] Ttable = {
                            {checkBox1,checkBox2,checkBox3,checkBox4,checkBox5,checkBox6,checkBox7},
                            {checkBox8,checkBox9,checkBox10,checkBox11,checkBox12,checkBox13,checkBox14},
                            {checkBox15,checkBox16,checkBox17,checkBox18,checkBox19,checkBox20,checkBox21},
                            {checkBox22,checkBox23,checkBox24,checkBox25,checkBox26,checkBox27,checkBox28},
                            {checkBox29,checkBox30,checkBox31,checkBox32,checkBox33,checkBox34,checkBox35},
                            {checkBox36,checkBox37,checkBox38,checkBox39,checkBox40,checkBox41,checkBox42}
                            };
            table = Ttable;
        }
        CheckBox[,] table;

        private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            string path = Application.StartupPath + "\\data.txt";
            string[] allData = File.ReadAllLines(path);
            string[] linedata = new string[7];

            for (int i = 0; i < allData.Length; i++)
            {
                linedata = allData[i].Split(' ');
                for (int j = 0; j < linedata.Length; j++)
                {
                    
                    if (linedata[j] == "1")
                        table[i, j].Checked = true;
                }
            }            
        }

        private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            foreach (var box in table)
                box.Checked = false;
        }

        private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            if (comboBox1.Text == comboBox2.Text)
            {
                MessageBox.Show("Должны проверяться различные узлы!");
            }

            else 
            {
                int yzel1 = Convert.ToInt32(comboBox1.Text) - 1;
                int yzel2 = Convert.ToInt32(comboBox2.Text) - 1;
                int n = 0;
                string message = "";
                
                    for (int k = 0; k < 6; k++)
                    {
                        if (table[k, yzel1].Checked  && table[k, yzel2].Checked ) n++;
                    }

                    if (n == 0) message = "Нет связи между узлами " + (yzel1 + 1).ToString() + " и " + (yzel2 + 1).ToString();
                    if (n == 1) message = "Узлы " + (yzel1 + 1).ToString() + " и " + (yzel2 + 1).ToString() + " имеют 1 связь";
                    if (n > 1) message = "Узлы " + (yzel1 + 1).ToString() + " и " + (yzel2 + 1).ToString() + " имеют " + n + " связи";
                    MessageBox.Show(message);
 
            }
        }

        private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
        {
            StringBuilder sb = new StringBuilder();
            int i = 0;
            while (i < 5)
            {
                for (int j = 1; j < 7; j++)
                {
                    int n = 0;
                    for (int k = 0; k < 6; k++)
                    {
                        if(table[k, i].Checked  && table[k, j].Checked)
                        n++;
                    }
[bookmark: _GoBack]                    if (n == 0)   sb.AppendLine("Узлы " + (i + 1).ToString() + " и " + (j + 1).ToString() + " связей не имеют!");
                    if (n >= 1)   sb.AppendLine("Узлы " + (i + 1).ToString() + " и " + (j + 1).ToString() + " имеют связь !");
                   
                    if (j == 6) {     i++; j = i;    }
                }
            }
            textBox1.Text = sb.ToString();
        }
        
    }
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