Цель работы: изучение основных понятий теории регулярных языков и грамматик, ознакомление с назначением и принципами работы конечных автоматов (КА), получение практических навыков построения КА на основе заданной регулярной грамматики.


Вариант 19:
1. Входной язык содержит арифметические выражения, разделенные символом ; (точка с запятой). Арифметические выражения состоят из идентификаторов, символьных констант (один символ в одинарных кавычках), знака присваивания (:=), знаков операций +, -, *, / и круглых скобок.



Граф переходов КА для распознавания лексем:









































Пример анализируемого входного текста:
qwerty1:='a'+x2y*(asd-ty);
yu:=qw*(a+x)/'q';
ass3a);
aqzsx+'q';
123;


Результат работы программы:
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[bookmark: _GoBack]Вывод: В результате выполнения лабораторной работы были получены навыки построения детерминированный конечного автомата для распознавания лексем, на основе которого была написана программа лексического анализатора на языке Java SE.



Листинг программы:

Класс Frame.java
Код обработчика нажатия кнопки

private void jButton1ActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {                                         
       try {
           String[] colNames={"Лексема","Тип"};
                   DefaultTableModel dtm = new DefaultTableModel(colNames, 0);
           LexemeTable ut = new LexemeTable(jTable1,dtm);
            ut.readFile(ut.openfile(jFileChooser1, jTextField1));
            jTable1.setModel(dtm);
        } catch (IOException ex) {
            Logger.getLogger(Frame.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
        }
       
}          

Класс StateEnum.java

/** Перечисление состояний автомата
 *
 * @author Shide
 */
public enum StateEnum {
    START,ARITHMETIC,IDENTIFICATOR,BRAKES,ASSIGNING1,CONSTANT,CONSTANT1,ASSIGNING,FINISH,ERROR;   
} 

Класс LexemeTable.java   
  
package spo2;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.File;
import java.io.FileInputStream;
import java.io.IOException;
import java.io.InputStreamReader;
import javax.swing.JFileChooser;
import javax.swing.JTable;
import javax.swing.JTextField;
import javax.swing.filechooser.FileFilter;
import javax.swing.table.DefaultTableModel;

/** Класс реализует лексический анализатор
 *
 * @author Shide
 */
public class LexemeTable {
private DefaultTableModel dtm;
private StateEnum state=StateEnum.START;
private   String tmpValue="";
    /**Конструктор объектов
     *
     * @param table таблица для добавления элементов
     * @param dtm модель таблицы
     */
    public LexemeTable(JTable table, DefaultTableModel dtm) {
        
        this.dtm=dtm;
    }
 
    
    /**открывает текстовый файл с кодом
     *
     * @param jfc диалоговое окно выбора файла
     * @param txf текстовое поле для вывода пути
     */
    public File  openfile(JFileChooser jfc, JTextField txf){
          jfc.setFileFilter(new FileFilter() {

       @Override
       public boolean accept(File file) {
           return file.getAbsolutePath().endsWith(".txt");
       }

       @Override
       public String getDescription() {
           return "Текстовый файл с идентификаторами .txt";  
       }
   });
        int result = jfc.showOpenDialog(null);
   if (result==JFileChooser.APPROVE_OPTION){
      txf.setText(jfc.getSelectedFile().getAbsolutePath());
        File text = new File(jfc.getSelectedFile().getAbsolutePath());
        
      return text;
   }
   else
   return null;
   }
    /** Считывает файл, производит его анализ и вывод в таблицу
     *
     * @param file считываемый файл
     * @throws IOException
     */
    public void readFile(File file) throws IOException{
       
            StringBuilder sb;
            try (BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(new FileInputStream(file), "windows-1251"))) {
                int s;
               int i =0;
            
                while((s=br.read())!=-1){
                    if (s!=10){
                        if(state!= StateEnum.ERROR){
                   scan((char)s);
                    System.out.println((char)s+" "+i);
                    i++;
                    }
                    else{
                    String[] strArr={tmpValue,"Недопустимый символ"};  
             dtm.addRow(strArr);
             break;
                     }
                    }
                }
            }
    }
    /**Метод, реализующий лексический анализатор
     * с помощью конструкций switch производит анализ полученного символа
     *
     * @param ch входной символ
     */
    protected void scan(char ch){
             String[] strArr=new String[2];
          
                switch(state){
                case START:
                    switch(ch){
                        case 'a':case 'b':case 'c':case 'd':case 'e':
                        case 'f':case 'g':case 'h':case 'i':case 'j':
                        case 'k':case 'l':case 'm':case 'n':case 'o':
                        case 'p':case 'q':case 'r':case 's':case 't':
                        case 'u':case 'v':case 'w':case 'x':case 'y':
                        case 'z':
                            state=StateEnum.IDENTIFICATOR;
                            tmpValue+=ch;
                        break;
                            
                        case  '\'':
                            state=StateEnum.CONSTANT; 
                            tmpValue+=ch;
                        break;  
                       default: state=StateEnum.ERROR;
                        tmpValue=ch+"";
                        break;
                    }
                    break;
                case ARITHMETIC:
                      switch(ch){
                          case 'a':case 'b':case 'c':case 'd':case 'e':
                        case 'f':case 'g':case 'h':case 'i':case 'j':
                        case 'k':case 'l':case 'm':case 'n':case 'o':
                        case 'p':case 'q':case 'r':case 's':case 't':
                        case 'u':case 'v':case 'w':case 'x':case 'y':
                        case 'z':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Арифметический оператор"; 
                            state=StateEnum.IDENTIFICATOR; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                            
                        case  '\'':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Арифметический оператор"; 
                            state=StateEnum.CONSTANT; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                            
                        case '(': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Арифметический оператор";
                            state=StateEnum.BRAKES; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                        default: state=StateEnum.ERROR;
                         tmpValue=ch+"";
                         break;
                      }
                    break;
                case IDENTIFICATOR:
                    switch(ch){
                        case '1':case '2':case '3':case '4':case '5':
                        case '6':case '7':case '8':case '9':case '0':
                        case 'a':case 'b':case 'c':case 'd':case 'e':
                        case 'f':case 'g':case 'h':case 'i':case 'j':
                        case 'k':case 'l':case 'm':case 'n':case 'o':
                        case 'p':case 'q':case 'r':case 's':case 't':
                        case 'u':case 'v':case 'w':case 'x':case 'y':
                        case 'z':
                            state=StateEnum.IDENTIFICATOR;
                            tmpValue+=ch;
                            
                        break;
                            
                        case ':': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Идентификатор"; 
                            state=StateEnum.ASSIGNING; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                            
                        case ')': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Идентификатор";
                            state=StateEnum.BRAKES; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                            
                        case '+': case '-': case '*': case '/': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Идентификатор"; 
                            state=StateEnum.ARITHMETIC; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;    
                        case ';':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Идентификатор"; 
                            state=StateEnum.FINISH; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                             default: state=StateEnum.ERROR;
                              tmpValue=ch+"";
                              break;
                            
                    }
                    break;
                case BRAKES:
                     switch(ch){
                         case 'a':case 'b':case 'c':case 'd':case 'e':
                        case 'f':case 'g':case 'h':case 'i':case 'j':
                        case 'k':case 'l':case 'm':case 'n':case 'o':
                        case 'p':case 'q':case 'r':case 's':case 't':
                        case 'u':case 'v':case 'w':case 'x':case 'y':
                        case 'z':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Скобки"; 
                            state=StateEnum.IDENTIFICATOR; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                        case  '\'':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Скобки"; 
                            state=StateEnum.CONSTANT; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                        case '+': case '-': case '*': case '/': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Скобки"; 
                            state=StateEnum.ARITHMETIC; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;      
                        case ';':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Скобки"; 
                            state=StateEnum.FINISH; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                         default: state=StateEnum.ERROR;
                          tmpValue=ch+"";
                          break;
                     }
                    break;
                case ASSIGNING1:
                    switch(ch){
                        case '(': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Присваивание";
                            state=StateEnum.BRAKES; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                        
                        case  '\'':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Присваивание"; 
                            state=StateEnum.CONSTANT; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                            
                        case 'a':case 'b':case 'c':case 'd':case 'e':
                        case 'f':case 'g':case 'h':case 'i':case 'j':
                        case 'k':case 'l':case 'm':case 'n':case 'o':
                        case 'p':case 'q':case 'r':case 's':case 't':
                        case 'u':case 'v':case 'w':case 'x':case 'y':
                        case 'z':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Присваивание"; 
                            state=StateEnum.IDENTIFICATOR; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                         default: state=StateEnum.ERROR;
                          tmpValue=ch+"";
                          break;
                    }
                    break;
                case CONSTANT:
                      switch(ch){
                        case '1':case '2':case '3':case '4':case '5':
                        case '6':case '7':case '8':case '9':case '0':
                        case 'a':case 'b':case 'c':case 'd':case 'e':
                        case 'f':case 'g':case 'h':case 'i':case 'j':
                        case 'k':case 'l':case 'm':case 'n':case 'o':
                        case 'p':case 'q':case 'r':case 's':case 't':
                        case 'u':case 'v':case 'w':case 'x':case 'y':
                        case 'z':
                            state=StateEnum.CONSTANT1;
                            tmpValue+=ch;
                        break;
                            
                        case ':': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Константа"; 
                            state=StateEnum.ASSIGNING; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                            
                        case '+': case '-': case '*': case '/': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Константа"; 
                            state=StateEnum.ARITHMETIC; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;      
                            
                        case ')': 
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Константа";
                            state=StateEnum.BRAKES; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                            
                         case ';':
                            strArr[0]=tmpValue;
                            strArr[1]="Константа"; 
                            state=StateEnum.FINISH; 
                            dtm.addRow(strArr);
                            tmpValue=ch+"";
                        break;
                              default: state=StateEnum.ERROR;
                               tmpValue=ch+"";
                               break;
                      }
                    break;
                case CONSTANT1:
                     switch(ch){
                          case  '\'':
                            state=StateEnum.CONSTANT; 
                            tmpValue+=ch;
                        break;  
                               default: state=StateEnum.ERROR;
                                tmpValue=ch+"";
                                break;
                     }
                    break;
                case ASSIGNING:
                      switch(ch){
                          case  '=':
                            state=StateEnum.ASSIGNING1; 
                            tmpValue+=ch;
                        break;  
                               default: state=StateEnum.ERROR;
                                tmpValue=ch+"";
                                break;
                     }
                    break;
                case FINISH:
                     switch(ch){
                         case (char)13:
                     strArr[0]=tmpValue;
                     strArr[1]="Разделитель"; 
                     state=StateEnum.START; 
                     dtm.addRow(strArr);
                     tmpValue=ch+"";
                     break;
                              default: state=StateEnum.ERROR;
                               tmpValue=ch+"";
                               break;
                     }
                    break;
        case ERROR:
           
            break;
                default:
                    throw new AssertionError(state.name());    
                }
                
    }
}   
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