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Цель работы: ознакомление с принципами организации кольцевых структур, использующих асинхронный пропорциональный доступ и исследование характеристик функционирования и областей работоспособности этих структур

Исходные данные:

Тип кольца: Однопакетное маркерное кольцо;

Среднее время задержки передачи пакетов: W=2-4 пакетов/с;

Расстояние между станциями: L=2 км;

Длина пакета: b=100-500 бит;

Число станций в кольце: N=100;

Скорость передачи: f
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=10
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 бит/с;

Тактовая задержка на каждой станции (длина регистра): 
[image: image3.wmf]w

=7 бит. 

Задание: найти зависимость λдоп= f(W,b)

Описание процесса функционирования однопакетного маркерного кольца.

Способы пропорционального последовательного доступа (ППД) становятся простыми и эффективными при использовании последовательного канала, замкнутого в кольцо (рисунок 1).


Рис. 1. Структура кольцевого последовательного канала

Последовательный канал содержит активные элементы (интерфейсные блоки или станции).

В сети с кольцевым каналом циклическая очередность абонентов на доступ к каналу реализуется признаком разрешения передачи, который называется маркером и представлен специальным коротким пакетом. При запуске сети в кольце должен быть установлен единственный маркер, который абоненты передают последовательно по кольцу пока не появится источник. Первый же источник, к которому поступает маркер, видоизменяет его и передает в кольцо пакет данных. В ряде случаев (см. ниже) после завершения передачи пакета (пакетов) данных источник запускает в кольцо маркер. После прохождения пакета данных по кольцу источник изымает его из кольца. При этом маркер запускается вновь или перед изъятием пакета данных или  после этого изъятия. Эта операция описана моделью, приведенной на рисунке 2.

Время обслуживания пакета задается формулой
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где b – длина пакета в битах, учитывающая длину заголовка, содержащего управляющую и адресную информацию, и длину информационной части пакета;  fd – скорость передачи (бит/с).

Рис. 2. Модель маркерного кольца

Время необходимое для передачи маркера от станции i к станции i+1 (задержка распространения сигнала по передающей среде плюс скрытая задержка внутри станции i, т.е. задержка в интерфейсном блоке) моделируется постоянной величиной Ti задержки переключения для каждой станции i.

При условии равных интенсивностей поступления потоков пакетов (i и равных величин задержек переключения Ti при интервалах дискретизации времени стремящихся к нулю для пуассоновских потоков среднее время задержки передачи будет
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где ( = (E[Tp].

Слагаемое W1 определяет среднее время ожидания начала передачи пакета от данного источника.

Если пакеты имеют одинаковую длину B (мкс), то 
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, так как ( = (/( = (B = S.

В единицах B слагаемое W1 будет 
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Слагаемое W2 определяет среднее время передачи пакета. При пакетах постоянной длины оно равно B. Если измерение производится в единицах B, то это слагаемое равно единице.

Слагаемое W3 определяет среднее время до начала передачи маркера данным абонентом и может быть определено для бесприоритетной системы массового обслуживания с одной очередью на передачу маркера согласно /4/ 
[image: image8.wmf])
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где ( - загрузка системы от передачи маркера; ( - среднее время передачи маркера; ( - коэффициент вариации; R - суммарная загрузка системы от потока пакетов данных и маркера.

Будем полагать, что R зависит только от загрузки пакетов. Каждый абонент может находится в одном из трех состояний:

· передает пакет данных;

· передает пакет следующему абоненту;

· ожидает прихода маркера.

При этих предположениях для симметричного потока данных и равных величин задержек переключения T имеем ( = 1-S/N, ( = 0, R = (/( = (B = S, ( = T. C учетом сделанных допущений 
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Слагаемое W4 учитывает среднее время передачи маркера между двумя абонентами.

Маркерные кольца различаются в основном способами запуска сети и способом манипулирования маркером. Рассмотрим три маркерных ЛВС: многометочное маркерное кольцо (сеть DNS-Distributed Computing System), однометочное маркерное кольцо (проект стандарта 802), однопакетное маркерное кольцо (сеть ILLINET).

В сети ILLINET (создана в университете штата Иллинойс) каждый источник начинает запуск сети, если обнаруживает отсутствие маркера в кольце в течение заданного времени. Это время для всех абонентов задается одинаковым. Источник i передает маркер в момент iT, если только до момента iT маркер в кольце продолжает отсутствовать. Здесь T - время прохождения сигнала по кольцу. Этот способ запуска имеет те же достоинства, что и предыдущий. В этой сети источник заменяет метку-маркер на метку-флаг, который синхронизирует начало пакета для передачи (как в стандарте HDLC).

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Таким образом, во всех случаях метка с изъятым маркером синхронизирует начало пакета в кольце. Она уничтожается вместе со  следующим за ним пакетом, когда они возвращаются по кольцу к породившему их источнику. На рисунке 5 показана последовательность действий при передаче пакета в однопакетном маркерном кольце в различные моменты  времени.

Рис.5. Последовательность передачи данных в однопакетном кольце
 при однократном обслуживании

В сети ILLINET источник передает в кольцо маркер только после уничтожения в кольце всего переданного пакета (рис.5, г). Кольцо, содержащее только таких абонентов, называется однопакетным.

В однометочном и однопакетном кольцах проще диагностика кольца, чем в многометочном, но больше задержки передачи пакетов из-за непроизводительных затрат времени на ожидание возвращения ранее переданного пакета.

Максимальное время доступа к каналу любого источника для однопакетного маркерного кольца будет (N-1)(B + T) + T. При этом максимальное время передачи пакетов данных от (N-1) источников составит (N-1)B, а минимальное время передачи маркера для (N-1) источников будет (N-1)T.

Емкость канала С для однопакетного кольца равна
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(6)

Временные характеристики многометочного, однометочного и однопакетного маркерного кольца с однократным обслуживанием можно оценить по формуле, являющейся обобщением формулы (3) для случая, когда на обслуживание одного абонента затрачивается время В +H.
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(7)

где ( = S(1 + h); h = H/B.

При этом H=T для одопакетного кольца; H=T-B для однометочного кольца при В ( T; H = 0 – в остальных случаях. Если h = a + (, то справедливо следующее:

-для многометочного кольца
hмм = 0;

- для однометочного кольца
hом = 0 при a + ( ( 1;

hом = a + ( - 1 при a + ( ( 1;

-для однопакетного кольца
hоп = a + (.
Результаты расчетов.
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Согласно исходным данным значение W изменяется от 2 до 4, а значение b изменяется от 100 до 500. Искомую зависимость будем находить как 
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 для различных значений 
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. Результаты расчетов представлены в таблице 1. График, отображающий данную зависимость изображен на рис.3.

Результаты расчетов                                        Таблица 1

	b

W
	100
	500

	2
	1132
	645

	4
	1166
	735
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Рис.3. Зависимость
[image: image18.wmf](

)

b

f

доп

=

l

  для различных значений 
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Выводы:

В результате выполнения лабораторной работы была получена искомая зависимость 
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 в графическом  виде.

По полученным графикам можно сделать вывод, что:
1) Чем больше длинна пакетов, тем ниже интенсивность поступления пакетов в кольцо.

2) С увеличением интенсивности потока пакетов в сети среднее время задержки передачи пакетов увеличивается
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