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1. Цель работы

Целью работы является вычисление сложных математических выражений, а также отладка программы для поиска ошибок.

2. Задание 

Согласно варианту №8 написать программу для расчёта двух формул. Предварительно подготовить тестовые примеры по второй формуле с помощью калькулятора (результат вычисления по первой формуле должен совпадать со второй). Значение параметров тригонометрических функций должны задаваться пользователем в градусах.

3. Описание созданных функций 

Для реализации задания нам потребуются следующие функции: 

Имя: Processing1
Назначение: вычислить значение z1
Входные данные: 
x – x в градусной мере; 
у – y в градусной мере. 
Выходные данные: 
 z1 – результат вычислений.
Побочный эффект: отсутствует. 
Тестовые данные:
	x
	y
	z1

	30
	60
	0.5

	45
	70
	0.38


Прототип: double Processing1(const double x_grad, const double y_grad, const double Coefficient);
Алгоритм:
псевдокод 
	x в градусах умножаем на коэффициент и получаем x в радианах
y в градусах умножаем на коэффициент и получаем x в радианах
считаем z1
блок-схема 
[image: C:\Users\Anatoliy\Desktop\ГУАП\Программирование\Лабораторная работа 1\БС1.bmp]
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Имя: Processing2
Назначение: вычислить значение z2
Входные данные: 
x – x в градусной мере; 
у – y в градусной мере. 
Выходные данные: 
 z2 – результат вычислений.
Побочный эффект: отсутствует. 
Тестовые данные:
	x
	y
	z2

	30
	60
	0.5

	45
	70
	0.38


Прототип: double Processing1(const double x_grad, const double y_grad, const double Coefficient);
Алгоритм:
псевдокод 
	x в градусах умножаем на коэффициент и получаем x в радианах
y в градусах умножаем на коэффициент и получаем y в радианах
считаем z2
блок-схема 
[image: C:\Users\Anatoliy\Desktop\ГУАП\Программирование\Лабораторная работа 1\БС2.bmp]
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4. Листинг программы

// Вычисление математических выражений разными методами
#include<iostream>
#include<cmath>
#include<clocale>
#include<climits>

using namespace std;

double Processing1(const double x_grad, const double y_grad, const double Coefficient);
double Processing2(const double x_grad, const double y_grad, const double Coefficient);

double Processing1(const double x_grad, const double y_grad, const double Coefficient)
{
	if( cin.fail() ) // Проверка на корректность вводимых данных
	{	
		return numeric_limits<double>::quiet_NaN();
	}
	else
	{
		double x_rad, y_rad, z1;
		// Конвертация входных данных из градусов в радианы
		x_rad = x_grad * Coefficient;
		y_rad = y_grad * Coefficient;
		// Вычисление z1
		z1 = pow(cos(x_rad),4) + pow(sin(y_rad),2) + 0.25 * pow(sin(2*x_rad),2) - 1;
		return z1;
	}
}

double Processing2(const double x_grad, const double y_grad, const double Coefficient)
{
	if( cin.fail() ) // Проверка на корректность вводимых данных
	{	
		return numeric_limits<double>::quiet_NaN();
	}
	else
	{
		double x_rad, y_rad, z2;
		// Конвертация входных данных из градусов в радианы
		x_rad = x_grad * Coefficient;
		y_rad = y_grad * Coefficient;
		// Вычисление z2
		z2 = sin(y_rad + x_rad) * sin(y_rad - x_rad);
		return z2;
	}
}

int main()
{
	setlocale(LC_ALL,"Russian");
	const double Coefficient = 0.017453292519943; // Коэфициент для перевода в радианы (Pi/180)
	double z1, z2, x_grad, y_grad; // z1, z2 - Результатs вычислений. x, y - Входные данные
	// Вводим значения входных данных
	cout << " Введите значение 'x' в градусах: ";
	cin >> x_grad;
	while(cin.fail())
	{
		cin.clear();
        cin.ignore(numeric_limits<streamsize>::max(),'\n');
        cout << " Введено некорректное значение. Введите 'x' в градусах: ";
        cin >> x_grad;
	}
	cout << " Введите значение 'y' в градусах: ";
	cin >> y_grad;
	while( cin.fail() )
	{
		cin.clear();
        cin.ignore(numeric_limits<streamsize>::max(),'\n');
        cout << " Введено некорректное значение. Введите 'y' в градусах: ";
        cin >> y_grad;
	}
	// Вычисление выходных данных
	z1 = Processing1(x_grad, y_grad, Coefficient);
	z2 = Processing2(x_grad, y_grad, Coefficient);
	if ( _isnan(z1) || _isnan(z2) ) cerr << " Произошла ошибка при вычислении!" << endl;
	else
	{
		cout.precision(2); // Выводим 2 знака после запятой
		cout.setf(ios::fixed); // Форма вывода с фиксированной точкой
		cout << " z1 = " << z1 << " z2 = " << z2 << endl;
	}
	return 0;
}
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5. Пример выполнения программы 

Ниже показан пример выполнения программы.
[image: C:\Users\Anatoliy\Desktop\ГУАП\Программирование\Лабораторная работа 1\CS1.bmp]
Рис. 1. Пример выполнения программы
Видно, что результаты расчётов совпадают с тестовыми данными. 

6. Анализ результатов и выводы 

К достоинствам программы можно отнести:
-Программа выполняет поставленную задачу и работает без ошибок (для корректных тестовых данных). 
-Каждое задание реализовано в виде отдельной функции, что позволяет использовать эти функции в других проектах. 
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