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Цель работы: 

научиться генерировать случайные переменные в Excel, моделировать уравнение регрессии, оценивать его параметры.
Задание: 


Сгенерировать набор независимых переменных и создать набор значений в Excel по заданной линейной функции. Восстановить параметры уравнения в Excel, построить соответствующие графики и проанализировать результат.

Данное уравнение прямой: y=1+6x

	x
	y=1+6x
	e
	y^=a+bx+e
	y=a^+b^*x

	1
	7
	-6,00464
	0,9953568
	2,35387777

	2
	13
	-25,5537
	-12,553663
	8,45616582

	3
	19
	4,885146
	23,885146
	14,5584539

	4
	25
	25,52947
	50,529471
	20,6607419

	5
	31
	23,967
	54,967004
	26,76303

	6
	37
	34,66266
	71,662662
	32,865318

	7
	43
	-43,6718
	-0,6717528
	38,967606

	8
	49
	-4,68362
	44,316375
	45,0698941

	9
	55
	21,90045
	76,900451
	51,1721821

	10
	61
	-21,734
	39,265987
	57,2744702

	11
	67
	-13,8041
	53,195917
	63,3767582

	12
	73
	-33,8086
	39,191353
	69,4790463

	13
	79
	-36,9382
	42,061782
	75,5813343

	14
	85
	-19,5526
	65,44741
	81,6836224

	15
	91
	-15,4701
	75,529859
	87,7859104

	16
	97
	-42,3586
	54,641376
	93,8881984

	17
	103
	-11,3585
	91,641503
	99,9904865

	18
	109
	-8,08095
	100,91905
	106,092775

	19
	115
	2,697061
	117,69706
	112,195063

	20
	121
	-7,30986
	113,69014
	118,297351

	21
	127
	-6,53981
	120,46019
	124,399639

	22
	133
	-7,40481
	125,59519
	130,501927

	23
	139
	26,85283
	165,85283
	136,604215

	24
	145
	-1,70569
	143,29431
	142,706503

	25
	151
	-3,72315
	147,27685
	148,808791

	26
	157
	-10,2641
	146,73585
	154,911079

	27
	163
	39,44424
	202,44424
	161,013367

	28
	169
	17,31346
	186,31346
	167,115655

	29
	175
	47,51309
	222,51309
	173,217943

	30
	181
	-13,0981
	167,90187
	179,320231

	31
	187
	33,22912
	220,22912
	185,422519

	32
	193
	-32,248
	160,75205
	191,524807

	33
	199
	10,77897
	209,77897
	197,627095

	34
	205
	18,04383
	223,04383
	203,729383

	35
	211
	38,37831
	249,37831
	209,831671

	36
	217
	-1,69034
	215,30966
	215,933959

	37
	223
	-10,4759
	212,5241
	222,036247

	38
	229
	13,50277
	242,50277
	228,138535

	39
	235
	-7,62648
	227,37352
	234,240823

	40
	241
	15,15223
	256,15223
	240,343112

	41
	247
	-28,8837
	218,11627
	246,4454

	42
	253
	-16,9448
	236,05525
	252,547688

	43
	259
	-30,4314
	228,56858
	258,649976

	44
	265
	-7,25754
	257,74246
	264,752264

	45
	271
	-0,64958
	270,35042
	270,854552

	46
	277
	0,562341
	277,56234
	276,95684

	47
	283
	-6,45432
	276,54568
	283,059128

	48
	289
	43,89003
	332,89003
	289,161416

	49
	295
	-34,8497
	260,15035
	295,263704

	50
	301
	-14,7295
	286,27046
	301,365992

	b^
	a^

	6,102288
	-3,74841

	0,229915
	6,736557

	0,936208
	23,46094

	704,4493
	48

	387739,8
	26419,95


R2=0,936208
	ВЫВОД ИТОГОВ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Регрессионная статистика
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Множественный R
	0,967579
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	R-квадрат
	0,936208
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Нормированный R-квадрат
	0,934879
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Стандартная ошибка
	23,46094
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Наблюдения
	50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Дисперсионный анализ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	df
	SS
	MS
	F
	Значимость F
	 
	 
	 

	Регрессия
	1
	387739,8
	387739,8
	704,4493
	2,44E-30
	 
	 
	 

	Остаток
	48
	26419,95
	550,4155
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	49
	414159,8
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика
	P-Значение
	Нижние 95%
	Верхние 95%
	Нижние 95,0%
	Верхние 95,0%

	Y-пересечение
	-3,74841
	6,736557
	-0,55643
	0,580503
	-17,2932
	9,796345
	-17,2932
	9,796345

	Переменная X 1
	6,102288
	0,229915
	26,54146
	2,44E-30
	5,640012
	6,564564
	5,640012
	6,564564


[image: image1.emf]Поле корреляции для 50 пар
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Линейный

(Yi=1+6x+e)


	x
	y=1+6x
	e
	yi=a+bx+e
	y=a^+b^*x

	6
	37
	34,66266
	71,66266
	44,41854

	11
	67
	-13,8041
	53,19592
	71,93917

	16
	97
	-42,3586
	54,64138
	99,4598

	20
	121
	-7,30986
	113,6901
	121,4763

	23
	139
	26,85283
	165,8528
	137,9887

	27
	163
	39,44424
	202,4442
	160,0052

	32
	193
	-32,248
	160,752
	187,5258

	36
	217
	-1,69034
	215,3097
	209,5423

	39
	235
	-7,62648
	227,3735
	226,0547

	42
	253
	-16,9448
	236,0552
	242,5671

	b^
	a^

	5,504126
	11,39378

	0,784979
	21,74831

	0,860056
	28,58013

	49,16554
	8

	40159,59
	6534,591


R2=0,860056

	ВЫВОД ИТОГОВ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Регрессионная статистика
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Множественный R
	0,927392
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	R-квадрат
	0,860056
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Нормированный R-квадрат
	0,842563
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Стандартная ошибка
	28,58013
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Наблюдения
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Дисперсионный анализ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	df
	SS
	MS
	F
	Значимость F
	 
	 
	 

	Регрессия
	1
	40159,59
	40159,59
	49,16554
	0,000111
	 
	 
	 

	Остаток
	8
	6534,591
	816,8239
	 
	 
	 
	 
	 

	Итого
	9
	46694,18
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика
	P-Значение
	Нижние 95%
	Верхние 95%
	Нижние 95,0%
	Верхние 95,0%

	Y-пересечение
	11,39378
	21,74831
	0,523893
	0,614553
	-38,7579
	61,54547
	-38,7579
	61,54547

	Переменная X 1
	5,504126
	0,784979
	7,011815
	0,000111
	3,693962
	7,314291
	3,693962
	7,314291


[image: image2.emf]Поле корреляции для 10 пар
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Вывод:


При наличии 50 пар случайных переменных удалось получить более точный результат. В первом случае коэффициент детерминации более близок к 1 (R2=0,94), чем во втором (R2=0,86), следовательно, первая модель имеет более высокую значимость.
