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       1 Цель работы: исследование диэлектрической проницаемости и диэлектрических потерь твердых диэлектриков, помещенных в электрическое поле.
       2 Лабораторная установка:
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                                                              Рис 2.1 Куметр
Для определения диэлектрических потерь в данной работе используется контурный резонансный метод определения ε и tgδ параметров диэлектрика, называемый методом вариации активной проводимости.
Куметр состоит из генератора и измерительного колебательного контура, образуемого из образца конденсатора переменной емкости и катушкой индуктивности «20», обкладки внешнего конденсатора «17» между которыми, в ходе опыта, помещаются образцы «18».

Ниже представлены две схемы, схема а и схема б, куметр в начале опыта, и куметр с подключенными внешними обкладками.
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Рис 2.2 Схема а, Схема б
       3 Расчетные формулы:

1) C=ε0εS/h – емкость плоского конденсатора.

2) ε=14,4Cxh/D2 – диэлектрическая проницаемость.
3) Cx=C1-C2
4) tgδ=C1(Q1-Q2)/CxQ1Q2 – тангенс угла потерь.
5) q=ωC1/Q1 – активная проводимость конденсатора. 
       4 Результаты измерений и вычислений:

Q1=162   , D=10 см, C1=398 пФ, ε0=8,86*10-12 Ф/м
	Материалы
	Q2
	C2
	Cx
	D, мм
	H, мм
	ε
	tgδ

	Фторопласт
	144
	342
	56
	10
	0,5
	4.032
	0,005

	Оргстекло
	120
	339
	59
	10
	0,5
	4.248
	0.015

	Эбонит
	111
	340
	58
	10
	0,6
	5.021
	0,019

	Винипласт
	117
	339
	59
	10
	0,6
	5.097
	0,016


      5 Свойства диэлектриков (образцов):

Винипласт- жесткая термопластичная непрозрачная, не содержащая пластификатора, пластическая масса на основе поливинилхлорида и перхлорвиниловой смолы, содержащий также термо- и светостабилизаторы, антиоксиданты, предотвращающие разрушение материала при переработке и эксплуатации, смазывающие вещества (облегчающие его обработку и переработку), пигменты или красители, для получения цветных изделий. Является полимерным изделием.
Винипласт не горюч и не имеет запаха. Кроме того, винипласт хорошо поддаётся различным видам механической обработки. Винипласт легко сваривается при температуре 230-250 градусов Цельсия с помощью сварочного прутка и хорошо склеивается разнообразными видами клеев, приготовленных на основе поливинилхлорида и перхлорвиниловой смолы. Следует отметить, что сварные и клеевые соединения, прочность которых составляет 80-90% от прочности материала, хорошо поддаются механической обработке.

Винипласт является хорошим диэлектриком при эксплуатации изделий в пределах +20-80 градусов Цельсия, но следует учитывать, что при нагревании винипластового изделия выше +80 градусов Цельсия наступает резкое падение диэлектрических свойств. Винипласт устойчив к действию кислот, щелочей и алифатических углеводородов, но неустойчив к действию ароматических и хлорированных углеводородов.

Эбонит - вулканизированный каучук с большим содержанием серы (30-50 % в расчёте на массу каучука), обычно тёмно-бурого или чёрного цвета.
Эбониты применялись как электроизоляторы и кислотостойкие материалы при производстве электроизоляционных деталей приборов, при гуммировании различных ёмкостей для агрессивных жидкостей, корпуса кислотных аккумуляторов и т. д. Эбониты также использовались как заменители дорогих материалов типа черного дерева, слоновой кости, рога или черепахового панциря.
Хорошо поддаётся механической обработке, негигроскопичный,  газонепроницаемый,  кислотостойкий,  стоек к действию оснований, солей, растительных и животных жиров,  хороший электроизолятор.
Оргстекло- Эти органические материалы только формально именуются стеклом, и относятся к совершенно иному классу веществ, о чём говорит и само название, и чем в основном определяются ограничения свойств, и, как следствие того — возможностей применения несопоставимых со стеклом по многим параметрам; органические стекла способны приблизиться по свойствам к большинству видов неорганических стёкол только в композитных материалах, однако огнеупорными они уже никогда не будут; стойкость к агрессивным средам органических стёкол также определяется значительно более узким диапазоном.
Органическое стекло полностью состоит из термопластичной смолы.
Фторопласты- техническое название фторсодержащих полимеров в СССР, РФ. К фторопластам относятся политетрафторэтилен - фторопласт-4, политрифторхлорэтилен - фторопласт 3, поливинилиденфторид - фторопласт 2, а также сополимеры фторпроизводных этилена с фторолефинами, этиленом и др.

Фторопласты находят самое широкое применение в технике, благодаря своим свойствам. Известно, что фторопласты являются самыми лучшими на сегодняшнее время изоляторами тока и именно из фторопластовой плёнки выполняют первичную обмотку высоковольтных проводов. Также фторопласты являются прекрасным антифрикционным и достаточно термостойким полимером, что позволяет применять его в узлах трения без дополнительной смазки. Из фторопласта также делают прокладки и шайбы, и стыкуемые детали никогда не "прихватывает". Фторопласт не склеивается ни одним известным клееем. Из фторопласта, в частности, делают шланги гидросистем высокого давления - пластмассовая трубка в стальной оплётке предназначена для долговременной работы с давлением нагнетания гидросистемы 210 кгс/см2.
          6 Вывод:
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