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Цель работы: изучение основных понятий теории регулярных языков и грамматик, ознакомление с назначением и принципами работы конечных автоматов (КА), получение практических навыков построения КА на основе заданной регулярной грамматики.

Вариант 16:
1. Входной язык содержит операторы цикла типа for (…; …; …) do, разделенные символом ; (точка с запятой). Операторы цикла содержат идентификаторы, знаки сравнения <, >, =, шестнадцатеричные числа, знак присваивания (:=).

Граф переходов КА для распознавания лексем:
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Листинг:
#include <GUIConstants.au3>

#include <ButtonConstants.au3>

If WinExists(@ScriptName) Then Exit

AutoItWinSetTitle(@ScriptName)

;создание окна

GUICreate("Лексический анализатор. Фрелих Виктор, гр. 4041",350,355)

GUISetBkColor (0xABD3CA)

GUICtrlCreateLabel("Анализируемая часть",-1,10,350,15,0x01)

$InputString = GUICtrlCreateInput ("",10,26,330,50) ;строка ввода

$Analize = GUICtrlCreateButton("Лексический анализ", 10, 77, 165, 20, $BS_DEFPUSHBUTTON) ;кнопка анализа

$Restart = GUICtrlCreateButton("Очистить таблицу", 176, 77, 165, 20) ;кнопка перезагрузки

$LexTable = GUICtrlCreateListView("Лексема|Тип лексемы", 10, 98, 330, 250) ;Таблица данных

GUISetState()

Do

$msg = GUIGetMsg () ;получаем событие

If $msg = $Restart Then ;перезагружаем таблицу

   GUICtrlDelete($LexTable)

   $LexTable = GUICtrlCreateListView("Лексема|Тип лексемы", 10, 98, 330, 250)

   GUISetState()

EndIf

If $msg = $Analize Then  ;анализируем строку

   Analize(GUICtrlRead($InputString))

   GUISetState()

EndIf

Until $msg = $GUI_EVENT_CLOSE ;выходим

GUIDelete()

Func Analize($InputString)

   $InputString&="—"

   $Array=StringSplit($InputString,"") ;делим строку на символы

   $TekLex=""

   $Sost=0

   $To0=False

   For $i = 1 To $Array[0] ;для каждого символа


  Switch $Sost


  Case 1 ;1 состояние



 If $To0 Then ContinueCase



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "z","0" To "9","A" To "Z"




$TekLex&=$Array[$i]



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Идентификатор", $LexTable) ;нашли идентификатор




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 2



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "x","X"




$TekLex&=$Array[$i]




$Sost=4



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable) ;получили ошибку




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 3



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "="




$TekLex&=$Array[$i]




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Знак присваивания", $LexTable) ;нашли знак присваивания




$TekLex=""




$Sost=0



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable) ;получили ошибку




$TekLex=""

 



 EndSwitch






 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 4



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "f","0" To "9","A" To "F"




$TekLex&=$Array[$i]




$sost=5



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable) ;получили ошибку




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 5



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "f","0" To "9","A" To "F"




$TekLex&=$Array[$i]



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Число", $LexTable) ;получили число




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 0



 $To0=False



 $Sost=0



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "z", "A" To "Z" ;начало идентификатора




$TekLex=$Array[$i]




$Sost=1



 Case ":" ;начало присваивания




$TekLex=$Array[$i]




$Sost=3



 Case "0" ;начало числа




$TekLex=$Array[$i]




$Sost=2



 Case "(",")" ;скоба




GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|Откр/закр. скобка", $LexTable)



 Case "<",">","=" ;сравнение




GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|Знак сравнения", $LexTable)



 Case " " ;пробел




GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|Пробел", $LexTable)



 Case ";" ;разделитель




GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|Разделитель", $LexTable)



 Case "—" ;конец ввода



 Case Else




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable)




$TekLex=""



 EndSwitch

  EndSwitch
   Next
EndFunc
Вывод: В результате проделанной работы были изучены методы построения детерминированный конечного автомата для распознавания лексем, на основе которого была написана программа лексического анализатора на языке AutoIT.

