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1.) Цель работы: получение практических навыков создания простейшего синтаксического анализатора для заданной грамматики операторного предшествования, обработка и представление результатов синтаксического анализа.
2.) Задание:
Вариант 16

S ( F;

F ( for T do F | I := I | I:=C

T ( (F; E; F) | (; E; F) | (F; E;) | (; E;)
E ( I<C | I>C | I=C | I<I | I>I | I=I | C<C | C>C | C=C
Входной язык содержит операторы цикла типа for (…; …; …) do, разделенные символом ; (точка с запятой). Операторы цикла содержат идентификаторы, знаки сравнения <, >, =, шестнадцатеричные числа, знак присваивания (:=).

3.) Множества крайних правых и крайних левых символов с указанием шагов построения:
	Символ
	Шаг 1 (начало построения)
	Последний шаг (результат)

	(U)
	L(U)
	R(U)
	L(U)
	R(U)

	E
	I,C
	I,C
	I,C
	I,C

	T
	(
	)
	(
	)

	F
	For, I
	F,I,C
	For,I
	F,I,C

	S
	F
	;
	F,for,I
	;


4.) Множества крайних правых и крайних левых терминальных символов:

	Символ
	Шаг 1 (начало построения)
	Последний шаг (результат)

	(U)
	L(U)
	R(U)
	L(U)
	R(U)

	E
	I,C
	I,C
	I,C
	I,C

	T
	(
	)
	(
	)

	F
	For, I
	do,I,C
	For,I
	do,I,C

	S
	;
	;
	;,for,I
	;


5.) Заполненная матрица предшествования для грамматики:

	Символы
	(
	)
	for
	do
	I
	C
	>
	<
	=
	;
	:=

	(
	
	
	<
	
	<
	
	
	
	
	=
	

	)
	
	
	
	>
	
	
	
	
	
	
	

	For
	<
	
	
	=
	
	
	
	
	
	
	

	Do
	
	
	<
	
	<
	
	
	
	
	
	

	I
	
	>
	
	
	
	
	=
	=
	=
	>
	=

	C
	
	>
	
	
	
	
	=
	=
	=
	>
	

	>
	
	
	
	
	=
	=
	
	
	
	
	

	<
	
	
	
	
	=
	=
	
	
	
	
	

	=
	
	
	
	
	=
	=
	
	
	
	
	

	;
	
	=
	<
	
	<
	<
	
	
	
	=
	

	:=
	
	
	
	
	=
	=
	
	
	
	
	


6.) Пример выполнения разбора простейшего предложения:
Исходное предложение:


For (;abc<0xba7;abc:=ab) do ab:=b;

П -> (;abc<0xba7;abc:=ab) do ab:=b; | for
П -> ;abc<0xba7;abc:=ab) do ab:=b; | for (

П -> abc<0xba7;abc:=ab) do ab:=b; | for (;

П -> <0xba7;abc:=ab) do ab:=b; | for (;abc

П -> 0xba7;abc:=ab) do ab:=b; | for (;abc<
П -> ;abc:=ab) do ab:=b; | for (;abc<0xba7
C -> ;abc:=ab) do ab:=b; | for (;E
П -> abc:=ab) do ab:=b; | for (;E;
П -> :=ab) do ab:=b; | for (;E;abc
П -> ab) do ab:=b; | for (;E;abc:=
П -> ) do ab:=b; | for (;E;abc:=ab
C -> ) do ab:=b; | for (;E;E
П -> do ab:=b; | for (;E;E)
C -> do ab:=b; | for E

П -> ab:=b; | for E do
П -> :=b; | for E do ab
П -> b; | for E do ab:=
П -> ; | for E do ab:=b
C -> ; | for E do E
C -> ; | E
П ->   | E;
C ->   | E
7.) Пример анализируемого входного текста и результат работы синтаксического анализатора: 
[image: image1.png]



8.) Текст программы:
Dim $SintMatx[11][11] = [["","",-1,"",-1,"","","","",0,""], _ 

["","","",1,"","","","","","",""], _

[-1,"","",0,"","","","","","",""], _

["","",-1,"",-1,"","","","","",""], _

["",1,"","","","",0,0,0,1,0], _

["",1,"","","","",0,0,0,1,""], _

["","","","",0,0,"","","","",""], _

["","","","",0,0,"","","","",""], _

["","","","",0,0,"","","","",""], _

["",0,-1,"",-1,-1,"","","",0,""], _

["","","","",0,0,"","","","",""]]

Dim $RuleList[16] = ["2b3b","4a4","4a5","0b9b9b1","09b9b1","0b9b91","09b91","475","465","485","474","464","484","575","565","585"]

$ErrFlag=False
$TekInput=""

Dim $StackOfPoints[1]

Dim $StackOfFathers[1]

;создание окна
GUICreate("Лексический анализатор. Фрелих Виктор, гр. 4041",700,505)

GUISetBkColor (0xABD3CA)

GUICtrlCreateLabel("Анализируемая часть",-1,10,350,15,0x01)

GUICtrlCreateLabel("Синтаксический анализ",350,10,350,15,0x01)

$InputString = GUICtrlCreateInput ("For (;abc<0xab7;abc:=ab) do ab:=b;",10,26,330,50) ;строка ввода
$Analize = GUICtrlCreateButton("Лексический анализ", 10, 77, 165, 20, $BS_DEFPUSHBUTTON) ;кнопка анализа
$Restart = GUICtrlCreateButton("Очистить таблицу", 176, 77, 165, 20) ;кнопка перезагрузки
$LexTable = GUICtrlCreateListView("Лексема|Тип лексемы", 10, 98, 330, 400) ;Таблица данных
$SintAnalize = GUICtrlCreateButton("Синтаксический анализ", 350, 77, 165, 20)

$TreeView = GUICtrlCreateTreeView(350, 98, 330, 400)

$OutputString = GUICtrlCreateInput ("",350,26,330,50,0x0800) ;строка ввода
GUISetState()

Do

$msg = GUIGetMsg () ;получаем событие
Switch $msg

Case $Restart ;перезагружаем таблицу
   GUICtrlDelete($LexTable)

   $TekInput = ""

   $InputLex = ""

   $LexTable = GUICtrlCreateListView("Лексема|Тип лексемы", 10, 98, 330, 250)

   GUISetState()

Case $Analize  ;анализируем строку
   Analize(GUICtrlRead($InputString))

   GUISetState()

Case $SintAnalize  ;анализируем строку
   SintAnalise($TekInput)

   GUISetState()

EndSwitch

Until $msg = $GUI_EVENT_CLOSE ;выходим
GUIDelete()

;MsgBox(0,"",$TekInput)

Func SintAnalize($InputLex)

   $Array=StringSplit($InputLex,"") ;делим строку на символы

   dim $Stack[1];$Array[0]+1]

   $OutResult=""

   $PointStack = _ArrayAdd($Stack,$Array[1])

   $i = 1

   $Temp = OutToTree($Array[$i],$TreeView)

   _ArrayAdd = ($StackOfFathers,$Temp)

   _ArrayAdd = ($StackOfPoints,0)

   $I += 1

   InsideTree($Array,$i,$OutResult,$Stack,$PointStack)

EndFunc

Func Analize($InputString)

   $InputString&="—"

   $Array=StringSplit($InputString,"") ;делим строку на символы
   $TekLex=""

   $Sost=0

   $To0=False

   $TekInput=""

   For $i = 1 To $Array[0] ;для каждого символа

  Switch $Sost


  Case 1 ;1 состояние


 If $To0 Then ContinueCase



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "z","0" To "9","A" To "Z"




$TekLex&=$Array[$i]



 Case Else




$To0=True




Switch $TekLex




Case "For","FOR","for","FOr","fOr","fOR","FoR","foR"




   GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|For", $LexTable)




   $TekInput&="2"




Case "Do", "DO","dO","do"




   GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Do", $LexTable)




   $TekInput&="3"




Case Else




   GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|I", $LexTable)




   $TekInput&="4"




EndSwitch




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 2



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "x","X"




$TekLex&=$Array[$i]




$Sost=4



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable) ;получили ошибку



$ErrFlag=True




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 3



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "="




$TekLex&=$Array[$i]




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|:=", $LexTable) ;нашли знак присваивания



$TekInput&="a"




$TekLex=""




$Sost=0



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable) ;получили ошибку



$ErrFlag=True




$TekLex=""

 



 EndSwitch






 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 4



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "f","0" To "9","A" To "F"




$TekLex&=$Array[$i]




$sost=5



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable) ;получили ошибку



$ErrFlag=True




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 5



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "f","0" To "9","A" To "F"




$TekLex&=$Array[$i]



 Case Else




$To0=True




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|C", $LexTable) ;получили число



$TekInput&="5"




$TekLex=""



 EndSwitch



 If $To0 Then ContinueCase ;прямым курсом на 0


  Case 0



 $To0=False



 $Sost=0



 Switch $Array[$i]



 Case "a" To "z", "A" To "Z" ;начало идентификатора



$TekLex=$Array[$i]




$Sost=1



 Case ":" ;начало присваивания



$TekLex=$Array[$i]




$Sost=3



 Case "0" ;начало числа



$TekLex=$Array[$i]




$Sost=2



 Case "(" ;скоба



GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|(", $LexTable)




$TekInput&="0"



 Case ")" ;скоба



GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|)", $LexTable)




$TekInput&="1"



 Case "<" ;сравнение



GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|<", $LexTable)




$TekInput&="7"



 Case ">" ;сравнение



GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|>", $LexTable)




$TekInput&="6"



 Case "=" ;сравнение



GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|=", $LexTable)




$TekInput&="8"



 Case " " ;пробел



GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|Пробел", $LexTable)



 Case ";" ;разделитель



GUICtrlCreateListViewItem($Array[$i] & "|;", $LexTable)




$TekInput&="9"



 Case "—" ;конец ввода


 Case Else




GUICtrlCreateListViewItem($TekLex & "|Ошибка", $LexTable)




$TekLex=""



 EndSwitch


  EndSwitch

   Next

EndFunc

Func InsideTree($Array, ByRef $I, ByRef $OutResult, ByRef $Stack, ByRef $PointStack)

   While $i <> $Array[0]


  _ArrayDisplay($Stack)


  Switch $SintMatx[$Array[$i]][$Stack[$PointStack]]



 Case -1




$PointStack = _ArrayAdd($Stack,$Array[$i])




_ArrayAdd($StackOfPoints,$PointStack)




_ArrayAdd($StackOfFathers,OutToTree("E",$StackOfFathers[UBound($StackOfFathers)]))




$i += 1




OutToTree($Array[$i],$StackOfFathers[UBound($StackOfFathers)])




InsideTree($Array,$i,$OutResult,$Stack,$PointStack)



 Case 0




$PointStack = _ArrayAdd($Stack,$Array[$i])




$i += 1




OutToTree($Array[$i],$StackOfFathers[UBound($StackOfFathers)])



 Case 1




OutSideTree($Stack,$PointStack,$OutResult,$Array[$i])




Return



 Case Else 




MsgBox(0,"","Ошибка")


  EndSwitch

   WEnd

EndFunc

Func OutSideTree(ByRef $Stack, ByRef $PointStack, ByRef $OutResult, $Symb)

   $S=""

   $Temp=0


  For $j = $StackOfPoints(UBound($StackOfPoints)) To $PointStack



 $S = _ArrayPop($Stack)&$S


  Next


  _ArrayPop($StackOfPoints)


  $S &= $Symb


  $Temp = _ArraySearch($RuleList, $S)


  If $Temp Then



 $OutResult &= $Temp



 _ArrayPop($StackOfFathers)



 OutSideTree($Stack, $PointStack, $OutResult, $Symb)



 Return


  EndIf

EndFunc

Func OutToTree($Value,$Parent)

   $Temp = "Err"

   Switch $Value


  Case "",0,"0"



 $temp="("


  Case 1



 $temp=")"


  Case 2



 $temp="For"


  Case 3



 $temp="Do"


  Case 4



 $Temp="I"


  Case 5



 $Temp="C"


  Case 6



 $Temp=">"


  Case 7



 $Temp="<"


  Case 8



 $Temp="="


  Case 9



 $Temp=";"


  Case "a"



 $Temp=":="


  Case "b","E"



 $Temp="E"

   EndSwitch

   $X = GUICtrlCreateTreeViewItem($Temp,$parent)

   Return $x

EndFunc
9.) Вывод:

В ходе проделанной работы был изучен принцип работы синтаксического анализатора заданной грамматики операторного предшествования. В данной работе был построен синтаксический анализатор на языке AutoIT на основе лабораторной работы №2, №3 и №4, используя таблицу лексем, полученную программным путем из лабораторной работы №3 и матрицы предшествования, полученную из лабораторной работы №4.
