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Задание.

Написать базу данных расписания поездов на языке программирования высокого уровня.

  Функции программы

1) Добавление данных о рейсах

2) Вывод данных о поездах

    2.1) Сортировка по номеру поезда

    2.2) Сортировка по городу прибытия

    2.3) Сортировка по городу отправления

3) Стирание данных

4) Поиск данных

5) Сохранение данных на носитель

6) Загрузка данных из носителя 

Добавление информации о рейсах 

Добавление данных о рейсах происходит в функции Add(),в ней используется числовая переменная «n» в которую записывается число рейсов, которое необходимо добавить. 
    
 Показ информации о поездах

Показ информации о рейсе происходит в функции Print(), в ней используется цикл с помощью которого поезда выводятся .

  
 Сортировка по номеру поезда

Сортировка по номеру поезда происходит при вводе цифры 4. Используем пузырьковую сортировку. Принцип действия: алгоритм состоит из повторяющихся проходов по сортируемому массиву. За каждый проход элементы последовательно сравниваются попарно и, если порядок в паре неверный, выполняется обмен элементов. Проходы по массиву повторяются N-1 раз или до тех пор, пока на очередном проходе не окажется, что обмены больше не нужны, что означает — массив отсортирован. При каждом проходе алгоритма по внутреннему циклу, очередной наибольший элемент массива ставится на своё место в конце массива рядом с предыдущим наибольшим элементом, а наименьший элемент перемещается на одну позицию к началу массива.

Аналогично происходит сортировка по городу отправления, прибытия.

    
Поиск информации

Вводим город отправления и город прибытия, после чего в цикле идет сравнение со всеми элементами массива. Если введенные города есть в массиве, то выводится срока с этими городами.

    
 Удаление информации

Вводим номер строки которую хотим удалить. После чего с помощью цикла идет замещение выбранной строки.

    
 Загрузка из файла

Открытие файла производится вызовом функции fopen. Первый параметр этой функции - имя файла, второй - указывает в каком режиме должен быть открыт файл. "w" - открыть для записи. Запись и считывание данных из файла осуществляется функцией Fscanf. Закрытие файла осуществляется вызовом функции fclose.
Аналогично происходит сохранение только в режиме “r”
Блок-схема алгоритма
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Тестовые данные
Добавление информации о поездах
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Пример одной из сортировок (по городу прибытия)
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Поиск информации
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Удаление информации
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Сохранение в файл
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Загрузка из файла
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Исходный код
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
using namespace std;

// Структура для хранения одной записи
struct Info {

  int num; // Номер поезда
  char city1[20]; // Город отправления поезда
  char city2[20]; // Город прибытия
};

const int N_MAX = 100; // Максимальное количество поездов в базе
Info m[N_MAX]; // Массив с информацией о поездах
int n = 0; // Количество поездов в массиве
// Вывод меню на экран
void Menu()

{

  cout << "0 - Вывод меню на экран\n";

  cout << "1 - Добавление информации\n";

  cout << "2 - Сохранение информации\n";

  cout << "3 - Загрузка информации\n";

  cout << "4 - Поиск информации\n";

  cout << "5 - Показать информацию\n";

  cout << "6 - Удалить информацию\n";

  cout << "7 - Сортировка по номеру поезда\n";

  cout << "8 - Сортировка по городу отправления\n";

  cout << "9 - Сортировка по городу прибытия\n\n";

}

// Загрузка информации из файла. 
// Возвращает 1, если данные загружены удачно
int Load()

{

  char FileName[100]; // Имя файла
  cout << "Введите имя файла: ";

  cin >> FileName; // Вводим имя файла
  FILE *fin = fopen(FileName, "r"); // Открываем файл для чтения
  if (!fin) // Если ошибка при открытии файла
    return 0;

  n = 0;

  while (!feof(fin)) { // Читаем из файла пока не конец
    if (fscanf(fin, "%d", &m[n].num) == EOF) // Читаем номер поезда
      break;

    fscanf(fin, "%s", m[n].city1); // Читаем город отправления
    fscanf(fin, "%s", m[n].city2); // Читаем город прибытия
    n++;

  }

  fclose(fin); // Закрываем файл
  return 1;

}

// Добавление информации
void Add()

{

  cout << "Введите номер поезда: ";

  cin >> m[n].num;

  cout << "Введите город отправления поезда: ";

  cin >> m[n].city1;

  cout << "Введите город прибытия поезда: ";

  cin >> m[n].city2;

  n++;

}

// Показ информации о поездах
void Print()

{

  cout << "Информация о поездах:\n";

  for (int i = 0; i < n; i++)

    cout << setw(7) << m[i].num << setw(22) << m[i].city1 << 

      setw(22) << m[i].city2 << endl;

}

// Сортировка по номеру поезда
void SortNum()

{

  for (int i = 0; i < n - 1; i++) // Сортируем пузырьковой сортировкой
    for (int j = 0; j < n - i - 1; j++)

      if (m[j].num > m[j + 1].num) {


Info tmp = m[j]; // Обмениваем два элемента массива местами

m[j] = m[j + 1];


m[j + 1] = tmp;

      }

}

// Сортировка по городу отправления
void SortCity1()

{

  for (int i = 0; i < n - 1; i++) // Сортируем пузырьковой сортировкой
    for (int j = 0; j < n - i - 1; j++)

      if (strcmp(m[j].city1, m[j + 1].city1) > 0) {


Info tmp = m[j]; // Обмениваем два элемента массива местами

m[j] = m[j + 1];


m[j + 1] = tmp;

      }

}

// Сортировка по городу прибытия
void SortCity2()

{

  for (int i = 0; i < n - 1; i++) // Сортируем пузырьковой сортировкой
    for (int j = 0; j < n - i - 1; j++)

      if (strcmp(m[j].city2, m[j + 1].city2) > 0) {


Info tmp = m[j]; // Обмениваем два элемента массива местами
        m[j] = m[j + 1];

        m[j + 1] = tmp;

      }

}

// Поиск информации
void Search()

{

  int num; // Номер поезда
  cout << "Введите номер поезда для поиска: ";

  cin >> num;

  int found = 0; // = 0, если такой номер поезда не найден
  for (int i = 0; i < n; i++)

    if (m[i].num == num) { // Ищем поезд с таким номером
      cout << setw(7) << m[i].num << setw(22) << m[i].city1 << 

        setw(22) << m[i].city2 << endl;

      found = 1;

      break; // Выходим из цикла
    }

  if (!found)

    cout << "Такой номер поезда не найден\n";

}

// Удаление информации
void Delete()

{

  int num;

  cout << "Введите номер поезда для удаления: ";

  cin >> num;

  int found = 0; // = 0, если такой номер поезда не найден
  for (int i = 0; i < n; i++)

    if (m[i].num == num) { // Ищем поезд с таким номером
      for (int j = i; j < n - 1; j++)

        m[j] = m[j + 1];

      n--;

      cout << "Поезд с таким номером найден и удален\n";

      found = 1;

      break; // Выходим из цикла
    }

  if (!found)

    cout << "Такой номер поезда не найден\n";

}

// Сохранение информации в файл
// Возвращает 1, если данные сохранены удачно
int Save()

{

  char FileName[100]; // Имя файла
  cout << "Введите имя файла: ";

  cin >> FileName; // Вводим имя файла
  FILE *fout = fopen(FileName, "w"); //Открываем файл для записи.  Функция fopen открывает файл, определяемый path-именем "w" открыть пустой файл для записи; если этот файл ранее существовал, его содержимое уничтожается.Если функции fopen() удалось открыть указанный файл, возвращается указатель на FILE. Если же файл не может быть открыт, возвращается NULL.
  if (!fout) // Если ошибка при открытии файла
    return 0;

  for (int i = 0; i < n; i++) // Сохраняем в файл
    fprintf(fout, "%d %s %s\n", m[i].num, m[i].city1, m[i].city2);

  fclose(fout); // Закрываем файл
  return 1;

}

int main()

{

  setlocale (LC_CTYPE,"Russian");

  system("cls");//очищает экран консоли
  Menu();

  while(1)  {

    char b = getch(); // Читаем код нажатой клавиши
    switch (b) {

      case '0': // Вывод меню на экран
        Menu();

        break;

       case '1': // Добавление информации


Add();

        cout << "Информация добавлена\n";


break;

     case '2': // Сохранение информации в файл

if (Save())

     
  cout << "Информация сохранена в файл\n";

     
else

  cout << "Ошибка при открытии файла для сохранения информации\n";

        break;

       case '3': // Загрузка информации из файла

if (Load())


  cout << "Информация загружена из файла\n";


else
    
  cout << "Ошибка при открытии файла для чтения\n";



break;

        case '4': // Поиск информации


Search();



break;

    case '5': // Показ информации о поездах

Print();



break;

      case '6': // Удаление информации

Delete();



break;

      case '7': // Сортировка по номеру поезда

SortNum();


cout << "Информация по номеру поезда отсортирована\n";



break;

       case '8': // Сортировка по городу отправления

SortCity1();


cout << "Информация по городу отправления отсортирована\n";



break;

     case '9': // Сортировка по городу прибытия

SortCity2();


cout << "Информация по городу прибытия отсортирована\n";



break;


    return 0; // Выходим из программы
    }

  }

}
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