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[bookmark: _Toc351398829]1. Определить относительные показатели по предприятиям:
Относительные показатели - это цифровые обобщающие показатели, они есть результат сопоставления двух статистических величин. По своей природе относительные величины производны от деления текущего (сравниваемого) абсолютного показателя на базисный показатель.
	Но-мер пред-прия-тия
	Средне-списочная числен-ность работаю-щих, чел.        N
	Фонд заработной платы (без учета выплат в различные фонды),   ФЗП млн руб
	Объем товарной продукции,       Q млн руб
	Среднегодо-вая стоимость основных фондов,    Ф млн руб
	Затраты на сырье и материалы, млн р
	Среднеспи-сочная численность служащих, чел.   Nслуж
	Численность рабочих, чел     Nр
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес
	Доля заработной платы работников предприятия в объеме продукции
	Фондоотдача основных фондов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	205
	33,6
	163,8
	180,1
	103,2
	40
	165
	13,66
	0,2564
	0,9095

	2
	267
	63,2
	236,5
	294,5
	155,4
	44
	223
	19,73
	0,3340
	0,8031

	3
	668
	241
	843,3
	420,8
	469,2
	123
	545
	30,06
	0,3572
	2,0040

	4
	714
	275,3
	1005,9
	469,7
	597,3
	110
	604
	32,13
	0,3421
	2,1416

	5
	544
	159,7
	696,3
	426,9
	485,9
	90
	454
	24,46
	0,2867
	1,6311

	6
	622
	209
	1031,3
	552,4
	686,1
	118
	504
	28,00
	0,2533
	1,8669

	7
	683
	251,8
	1361,2
	664,6
	1018,1
	126
	557
	30,72
	0,2312
	2,0481

	8
	728
	286,3
	1712,9
	784,2
	1036,4
	122
	606
	32,77
	0,2089
	2,1843

	9
	526
	149,3
	538,9
	341,8
	348,4
	84
	442
	23,65
	0,3463
	1,5767

	10
	267
	93,4
	350,4
	438
	246,3
	53
	214
	29,15
	0,3332
	0,8000

	11
	868
	406,9
	2149,9
	825,4
	1284,6
	164
	704
	39,06
	0,2366
	2,6047

	12
	228
	80,6
	352,8
	179,8
	230
	44
	184
	29,46
	0,2856
	1,9622

	13
	718
	278,2
	1187,1
	551,5
	635,1
	143
	575
	32,29
	0,2929
	2,1525

	14
	270
	70,9
	262,4
	323,4
	191,5
	48
	222
	21,88
	0,3377
	0,8114

	15
	413
	92
	438,8
	354,2
	271,6
	81
	332
	18,56
	0,2621
	1,2388

	16
	695
	260,8
	1150,5
	551,9
	665,4
	113
	582
	31,27
	0,2834
	2,0846

	17
	364
	71,6
	249,4
	228,3
	136,3
	60
	304
	16,39
	0,3589
	1,0924

	18
	595
	191
	655,3
	367,4
	410,5
	94
	501
	26,75
	0,3643
	1,7836

	19
	914
	450,9
	2549,5
	930,3
	1579,6
	162
	752
	41,11
	0,2211
	2,7405

	20
	320
	120,5
	536,8
	179,6
	338,6
	41
	279
	31,38
	0,2806
	2,9889

	21
	256
	79,7
	311,2
	404,8
	182
	45
	211
	25,94
	0,3201
	0,7688

	22
	570
	175,5
	809,7
	473,3
	447,9
	104
	466
	25,66
	0,2709
	1,7108

	23
	229
	38,1
	166,7
	180,4
	103,3
	42
	187
	13,86
	0,2857
	0,9241

	24
	879
	417,4
	2185,1
	828,3
	1305,3
	168
	711
	39,57
	0,2388
	2,6381

	25
	798
	343,9
	2066,2
	862,8
	1430,5
	133
	665
	35,91
	0,2081
	2,3948

	всего:
	13341
	4840,6
	23011,9
	11814,4
	14358,5
	2352
	10989
	693,46
	7,1962
	43,8613






[bookmark: _Toc351398830]2. Рассчитать средние показатели по всей совокупности предприятий:
Средняя величина – это обобщающий показатель, характеризующий типический уровень явления. Он выражает величину признака, отнесенную к единице совокупности.
Средние затраты на сырье и материалы:  млн.руб.

Среднемесячная заработная плата работника: 
Средняя доля зарплаты работников в общем объеме:

Средняя фондоотдача основных фондов: 
[bookmark: _Toc351398831]3. Выполнить группировку статистической информации.
Метод группировок - метод статистического анализа, заключающийся: 
в расчленении исследуемой совокупности явлений на типические группы по некоторым существенным для них признакам; и в характеристике построенных групп с помощью различных показателей. 
[bookmark: _Toc351398832]3.1. Простая аналитическая группировка
Группировка предприятий по объему товарной продукции
Интервалы группировки: 
	Номер группы предприятий
	Группы предприятий по Объем товарной продукции, млн. р
	Номер предприятия
	Число предприятий
	Объем товарной продукции, млн. р
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес
	Фондоотдача основных фондов
	Затраты на сырье и материалы, млн р
	Доля заработной платы работников предприятия в объеме продукции

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	1
	 
	163,8
	13,6585
	0,9094947
	103,2
	0,2564103

	 
	
	2
	
	236,5
	19,7253
	0,803056
	155,4
	0,3340381

	 
	
	5
	
	696,3
	24,4638
	1,6310611
	485,9
	0,286694

	1
	163,8-720,26
	9
	13
	538,9
	23,6534
	1,576653
	348,4
	0,3463073

	 
	
	10
	
	350,4
	29,1511
	0,8
	246,3
	0,3331906

	 
	
	12
	
	352,8
	29,4591
	1,9621802
	230
	0,2855726

	 
	
	14
	
	262,4
	21,8827
	0,8113791
	191,5
	0,3377477

	 
	
	15
	
	438,8
	18,5634
	1,2388481
	271,6
	0,2620784

	 
	
	17
	
	249,4
	16,3919
	1,0924223
	136,3
	0,3588613

	 
	
	18
	
	655,3
	26,7507
	1,7836146
	410,5
	0,3643369

	 
	
	20
	
	536,8
	31,3802
	2,9888641
	338,6
	0,280598

	 
	
	21
	
	311,2
	25,9440
	0,7687747
	182
	0,3201317

	 
	 
	23
	 
	166,7
	13,8646
	0,9240576
	103,3
	0,2856929

	Итого по группе:
	13
	4959,3
	294,8888
	17,2904056
	3203
	4,05165968

	 
	
	3
	
	843,3
	30,0649
	2,0040399
	469,2
	0,3572276

	 
	
	4
	
	1005,9
	32,1312
	2,1415797
	597,3
	0,3421066

	 
	
	6
	
	1031,3
	28,0011
	1,8669442
	686,1
	0,2533211

	 
	
	13
	
	1187,1
	32,2888
	2,1524932
	635,1
	0,2929408

	2
	720,26-1356,72
	16
	6
	1150,5
	31,2710
	2,0846168
	665,4
	0,2833551

	 
	
	22
	
	809,7
	25,6579
	1,7107543
	447,9
	0,2709337

	Итого по группе:
	6
	6027,8
	179,4148
	11,9604282
	3501
	1,7998847

	 
	 
	7
	 
	1361,2
	30,7223
	2,0481493
	1018,1
	0,2312298

	3
	1356,72-1953,18
	8
	2
	1712,9
	32,7724
	2,1842642
	1036,4
	0,2089293

	Итого по группе:
	2
	3074,1
	63,4947
	4,23241348
	2054,5
	0,4401591

	 
	 
	11
	 
	2149,9
	39,0649
	2,6046765
	1284,6
	0,2365808

	 
	 
	19
	 
	2549,5
	41,1105
	2,7405138
	1579,6
	0,2210728

	 
	 
	24
	 
	2185,1
	39,5715
	2,6380538
	1305,3
	0,2387763

	4
	1953,18-2549,5
	25
	4
	2066,2
	35,9127
	2,3947612
	1430,5
	0,208051

	Итого по группе:
	4
	8950,7
	155,6596
	10,3780054
	5600
	0,9044808



	Номер группы предприятий
	Группы предприятий по Объем товарной продукции, млн. р.
	Число предприятий
	Объем товарной продукции, млн. р
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес
	Фондоотдача основных фондов
	Затраты на сырье и материалы, млн р
	Доля заработной платы работников предприятия в объеме продукции 

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	163,8-720,26
	13
	381,484615
	22,683752
	1,330031204
	246,384615
	0,311666129

	2
	720,26-1356,72
	6
	1004,63333
	29,902462
	1,993404693
	583,5
	0,299980784

	3
	1356,72-1953,18
	2
	1537,05
	31,74737
	2,116206741
	1027,25
	0,220079549

	4
	1953,18-2549,5
	4
	2237,675
	38,914896
	2,594501355
	1400
	0,2261202

	Итого:
	25
	920,476
	27,74
	1,75445011
	574,34
	0,28784737



[bookmark: _Toc351398833]3.2. Комбинационная группировка
Комбинационная группировка позволяет выявить и сравнить различия и связи между исследуемыми признаками, которые нельзя обнаружить на основе изолированных группировок по ряду группировочных признаков.
	Номер группы предприятий
	Объем товарной продукции, млн. Р
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес
	№ пред.
	Фондоотдача основных фондов
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес

	 
	 
	 
	1
	0,9095
	13,6585

	 
	 
	 
	2
	0,8031
	19,7253

	 
	 
	 
	5
	1,6311
	24,4638

	 
	 
	 
	9
	1,5767
	23,6534

	1
	163,8-720,26
	13,66-27,385
	14
	0,8114
	21,8827

	 
	 
	 
	15
	1,2388
	18,5634

	 
	 
	 
	17
	1,0924
	16,3919

	 
	 
	 
	18
	1,7836
	26,7507

	 
	 
	 
	21
	0,7688
	25,9440

	 
	 
	 
	23
	0,9241
	13,8646

	 
	 
	Итого:
	10
	1,1539
	20,4898

	 
	 
	27,385-41,11
	10
	0,8000
	29,1511

	 
	 
	 
	12
	1,9622
	29,4591

	 
	 
	 
	20
	2,9889
	31,3802

	 
	 
	Итого:
	3
	1,9170
	29,9968

	2
	720,26-1356,72
	13,66-27,385
	22
	1,7108
	25,6579

	 
	 
	Итого:
	1
	1,7108
	25,6579

	 
	 
	 
	3
	2,0040
	30,0649

	 
	 
	 
	4
	2,1416
	32,1312

	 
	 
	 
	6
	1,8669
	28,0011

	 
	 
	 
	13
	2,1525
	32,2888

	 
	 
	27,385-41,11
	16
	2,0846
	31,2710

	 
	 
	Итого:
	5
	2,0499
	30,7514

	 
	 
	13,66-27,385
	-
	-
	-

	3
	1356,72-1953,18
	Итого:
	-
	-
	-

	 
	 
	 
	7
	2,0481
	30,7223

	 
	 
	27,385-41,11
	8
	2,1843
	32,7724

	 
	 
	Итого:
	2
	2,1162
	31,7474

	4
	1953,18-2549,5
	13,66-27,385
	-
	-
	-

	 
	 
	Итого:
	-
	-
	-

	 
	 
	 
	11
	2,6047
	39,0649

	 
	 
	27,385 - 41,11
	19
	2,7405
	41,1105

	 
	 
	
	24
	2,6381
	39,5715

	 
	 
	 
	25
	2,3948
	35,9127

	 
	 
	Итого:
	4
	2,5945
	38,9149



[bookmark: _Toc351398834]4. Осуществить проверку статистической совокупности на однородность с использованием коэффициента вариации по признаку Объем товарной продукции, млн. р.
    Рассчитать коэффициенты вариации для всей совокупности предприятий и групп, полученных в результате простой группировки (п.3.1.).
	Номер предприятия
	Объем товарной продукции,       млн руб, xi
	xi -x 
	[bookmark: _GoBack](xi –x)2

	1
	163,8
	756,68
	572564,62

	2
	236,5
	683,98
	467828,64

	3
	843,3
	77,18
	5956,75

	4
	1005,9
	85,42
	7297,26

	5
	696,3
	224,18
	50256,67

	6
	1031,3
	110,82
	12281,96

	7
	1361,2
	440,72
	194237,64

	8
	1712,9
	792,42
	627935,80

	9
	538,9
	381,58
	145603,30

	10
	350,4
	570,08
	324991,21

	11
	2149,9
	1229,42
	1511483,37

	12
	352,8
	567,68
	322260,58

	13
	1187,1
	266,62
	71088,36

	14
	262,4
	658,08
	433069,29

	15
	438,8
	481,68
	232015,62

	16
	1150,5
	230,02
	52911,04

	17
	249,4
	671,08
	450348,37

	18
	655,3
	265,18
	70320,43

	19
	2549,5
	1629,02
	2653719,19

	20
	536,8
	383,68
	147210,34

	21
	311,2
	609,28
	371222,12

	22
	809,7
	110,78
	12272,21

	23
	166,7
	753,78
	568184,29

	24
	2185,1
	1264,62
	1599273,86

	25
	2066,2
	1145,72
	1312683,48

	Итого:
	23011,9
	14389,74
	12217016,40

	Хср=23011,9/25=920,476
	
	


1) Размах вариации – это показатель разброса данных:


2) Среднее линейное отклонение – вычисляют для того, чтобы учесть различия всех единиц исследуемой совокупности. 


3) Среднее квадратическое отклонение – показатель рассеивания значений случайной величины относительно её математического ожидания.:


4) Дисперсия – мера разброса данной случайной величины, то есть её отклонения от математического ожидания:


5) Коэффициент вариации – характеризует относительную меру отклонения измеренных значений от среднеарифметического:


Следовательно, можно сделать вывод о том, что совокупность не однородна, так как коэффициент вариациибольше 25%.
	Расчет коэффициентов вариации для простой группировки. 
	Номер группы предприятий
	Группы предприятий по Объем товарной продукции, млн. р
	Номер предприятия
	Число предприятий
	Объем товарной продукции, млн. р
	xij -xj 
	(xij –xj)2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	хср1
	381,484615

	
	
	1
	
	163,8
	217,68
	47384,58
	хср2
	1004,63333

	
	
	2
	
	236,5
	144,98
	21019,20
	хср3
	1537,05

	
	
	5
	
	696,3
	314,82
	99108,73
	хср4
	2237,675

	1
	163,8-720,26
	9
	13
	538,9
	157,42
	24779,60
	
	

	
	
	10
	
	350,4
	31,08
	965,97
	
	

	
	
	12
	
	352,8
	28,68
	822,54
	
	

	
	
	14
	
	262,4
	119,08
	14180,05
	
	

	
	
	15
	
	438,8
	57,32
	3285,05
	
	

	
	
	17
	
	249,4
	132,08
	17445,13
	
	

	
	
	18
	
	655,3
	273,82
	74974,86
	
	

	
	
	20
	
	536,8
	155,32
	24122,87
	
	

	
	
	21
	
	311,2
	70,28
	4939,28
	
	

	
	
	23
	
	166,7
	214,78
	46130,45
	
	

	Итого по группе:
	13
	4959,3
	1917,32
	379158,31
	
	

	
	
	3
	
	843,3
	161,33
	26027,37
	
	

	
	
	4
	
	1005,9
	1,27
	1,60
	
	

	
	
	6
	
	1031,3
	26,67
	711,11
	
	

	
	
	13
	
	1187,1
	182,47
	33294,08
	
	

	2
	720,26-1356,72
	16
	6
	1150,5
	145,87
	21277,08
	
	

	
	
	22
	
	809,7
	194,93
	37997,70
	
	

	Итого по группе:
	6
	6027,8
	712,53
	119308,96
	
	

	
	
	7
	
	1361,2
	175,85
	30923,22
	
	

	3
	1356,72-1953,18
	8
	2
	1712,9
	175,85
	30923,22
	
	

	Итого по группе:
	2
	3074,1
	351,70
	61846,45
	
	

	
	
	11
	
	2149,9
	87,78
	7705,33
	
	

	
	
	19
	
	2549,5
	311,83
	97234,83
	
	

	
	
	24
	
	2185,1
	52,58
	2764,66
	
	

	4
	1953,18-2549,5
	25
	4
	2066,2
	171,48
	29405,39
	
	

	Итого по группе:
	4
	8950,7
	623,67
	137110,21
	
	



Расчет коэффициентов вариации для групп:
	№ группы
	Fj
	x j
	(xij -xj )2
	|x j -x |
	(x j –x)2
	(x j –x)2Fj

	
	
	
	
	
	
	

	1
	13
	381,484615
	379158,31
	538,99
	290510,22
	3776632,861

	2
	6
	1004,63333
	119308,96
	84,16
	7082,46
	42494,74052

	3
	2
	1537,05
	61846,45
	616,57
	380163,50
	760326,995

	4
	4
	2237,675
	137110,21
	1317,20
	1735013,21
	6940052,822

	Итого:
	25
	5160,84295
	697423,92
	2556,92
	2412769,38
	11519507,42



1) Групповая дисперсия (частная) – равна среднему квадрату отклонений отдельных значений признака внутри группы от средней арифметической этой группы:

 

; 

:

 ; 

 
2) Межгрупповая дисперсия – характеризует систематическую вариацию, т.е. различия в величине исследуемого признака, возникающие под влиянием признака-фактора, который положен в основу группировки.:


3) Внутригрупповая дисперсия – отражает случайную вариацию, т.е. часть вариации, обусловленную влиянием неучтённых факторов и не зависящую от признака-фактора, положенного в основание группировки.:


[bookmark: _Toc351398835]5. По результатам простой группировки определить взаимосвязь (с использованием дисперсий)  между двумя показателями
Объем товарной продукции, млн. руб и Среднемесячная заработная плата работника предприятия, тыс. р/мес..
Эмпирическое корреляционное отношение оценивает тесноту связи между факторным и результативным признаками.
Промежуточные расчеты для определения групповых дисперсий:
	Номер группы предприятий
	Группы предприятий по Объем товарной продукции, млн. р
	Номер предприятия
	Число предприятий
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес
	xij -xj 
	(xij –xj)2
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	хср1
	22,68375

	
	
	1
	
	13,6585
	9,03
	81,54
	хср2
	29,90246

	
	
	2
	
	19,7253
	2,96
	8,76
	хср3
	31,74737

	
	
	5
	
	24,4638
	1,78
	3,17
	хср4
	38,9149

	1
	163,8-720,26
	9
	13
	23,6534
	0,97
	0,94
	
	

	
	
	10
	
	29,1511
	6,47
	41,83
	
	

	
	
	12
	
	29,4591
	6,78
	45,90
	
	

	
	
	14
	
	21,8827
	0,80
	0,64
	
	

	
	
	15
	
	18,5634
	4,12
	16,97
	
	

	
	
	17
	
	16,3919
	6,29
	39,56
	
	

	
	
	18
	
	26,7507
	4,07
	16,54
	
	

	
	
	20
	
	31,3802
	8,70
	75,63
	
	

	
	
	21
	
	25,9440
	3,26
	10,63
	
	

	
	
	23
	
	13,8646
	8,82
	77,79
	
	

	Итого по группе:
	13
	294,8888
	64,04
	419,91
	
	

	
	
	3
	
	30,0649
	0,16
	0,03
	
	

	
	
	4
	
	32,1312
	2,23
	4,97
	
	

	
	
	6
	
	28,0011
	1,90
	3,61
	
	

	
	
	13
	
	32,2888
	2,39
	5,69
	
	

	2
	720,26-1356,72
	16
	6
	31,2710
	1,37
	1,87
	
	

	
	
	22
	
	25,6579
	4,24
	17,98
	
	

	Итого по группе:
	6
	179,4148
	12,29
	34,15
	
	

	
	
	7
	
	30,7223
	1,03
	1,06
	
	

	3
	1356,72-1953,18
	8
	2
	32,7724
	1,03
	1,05
	
	

	Итого по группе:
	2
	63,4947
	2,06
	2,11
	
	

	
	
	11
	
	39,0649
	0,15
	0,02
	
	

	
	
	19
	
	41,1105
	2,20
	4,82
	
	

	
	
	24
	
	39,5715
	0,66
	0,43
	
	

	4
	1953,18-2549,5
	25
	4
	35,9127
	3,00
	9,00
	
	

	Итого по группе:
	4
	155,6596
	6,00
	14,27
	
	



Частные дисперсии для групп:

σ12=419.91/13=34.61; σ22=34.15/6=5.69; σ32=2.11/2=1.06; 
σ42=14.27/4=3.57; 
Средняя дисперсия из групповых дисперсий:


Межгрупповая дисперсия:
	№ группы
	Fj
	x j
	(xij -xj )2
	|x j -x |
	(x j –x)2
	(x j –x)2Fj

	
	
	
	
	
	
	

	1
	13
	22,6838
	419,9109
	5,0546
	25,5490
	332,1368

	2
	6
	29,9025
	34,1485
	2,1641
	4,6835
	28,1012

	3
	2
	31,7474
	2,1117
	4,0091
	16,0725
	32,1450

	4
	4
	38,9149
	14,27429785
	11,1766
	124,9160
	499,6639

	Итого:
	25
	123,2485
	470,4454
	22,4044
	171,2210
	892,0469



σ2= 892.05: 25 = 35.68
Общая дисперсия: σобщ2 = δ2 + σ2= 35.68 + 18.82 = 54.5

Коэффициент детерминации: 

Эмпирическое корреляционное отношение:η = 
Можно сделать вывод, что между признаками существует весьма тесная связь. 
[bookmark: _Toc351398836]6. С использованием коэффициента ранговой корреляции определить тесноту взаимосвязи между показателями Среднемесячная заработная плата работника предприятия, тыс. р/мес.
Коэффициент корреляции — это показатель характера взаимного стохастического влияния изменения двух случайных величин.
Расчет рангового коэффициента корреляции.
	Но-мер пред-прия-тия
	Объем товарной продукции,       Q
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес
	Ранг объема
	Ранг зп
	dk
	dk2

	
	млн р
	
	
	
	
	

	1
	163,8
	13,66
	1
	1
	0
	0

	2
	236,5
	19,73
	3
	5
	-2
	4

	3
	843,3
	30,06
	15
	15
	0
	0

	4
	1005,9
	32,13
	16
	19
	-3
	9

	5
	696,3
	24,46
	13
	8
	5
	25

	6
	1031,3
	28,00
	17
	12
	5
	25

	7
	1361,2
	30,72
	20
	16
	4
	16

	8
	1712,9
	32,77
	21
	21
	0
	0

	9
	538,9
	23,65
	11
	7
	4
	16

	10
	350,4
	29,15
	7
	13
	-6
	36

	11
	2149,9
	39,06
	23
	23
	0
	0

	12
	352,8
	29,46
	8
	14
	-6
	36

	13
	1187,1
	32,29
	19
	20
	-1
	1

	14
	262,4
	21,88
	5
	6
	-1
	1

	15
	438,8
	18,56
	9
	4
	5
	25

	16
	1150,5
	31,27
	18
	17
	1
	1

	17
	249,4
	16,39
	4
	3
	1
	1

	18
	655,3
	26,75
	12
	11
	1
	1

	19
	2549,5
	41,11
	25
	25
	0
	0

	20
	536,8
	31,38
	10
	18
	-8
	64

	21
	311,2
	25,94
	6
	10
	-4
	16

	22
	809,7
	25,66
	14
	9
	5
	25

	23
	166,7
	13,86
	2
	2
	0
	0

	24
	2185,1
	39,57
	24
	24
	0
	0

	25
	2066,2
	35,91
	22
	22
	0
	0

	всего:
	23011,9
	693,46
	-
	-
	-
	302




Очевидно, связь тесная.
[bookmark: _Toc351398837]7. Определить тесноту парной связи и форму связи с использованием корреляционно-регрессионного анализа между признаками Объем товарной продукции, млн. р и   Среднемесячная заработная плата работника предприятия, тыс. р/мес
[bookmark: _Toc351398838]    7.1. В качестве исходной информации использовать индивидуальные значения признаков по предприятиям. 
Исследовать следующие виды зависимостей:
    ____линейную_________________ ;
    ____вид нелинейной зависимости выбрать самостоятельно .
	№ пред.
	Объем товарной продукции,       Q млн руб xi
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес yi
	xi2
	yi2
	xi •yi

	1
	163,80
	13,6585
	26830,44
	186,5556
	2237,2683

	2
	236,50
	19,7253
	55932,25
	389,0892
	4665,0437

	3
	843,30
	30,0649
	711154,89
	903,8964
	25353,7051

	4
	1005,90
	32,1312
	1011834,81
	1032,4131
	32320,7598

	5
	696,30
	24,4638
	484833,69
	598,4799
	17034,1774

	6
	1031,30
	28,0011
	1063579,69
	784,0600
	28877,5054

	7
	1361,20
	30,7223
	1852865,44
	943,8599
	41819,1996

	8
	1712,90
	32,7724
	2934026,41
	1074,0326
	56135,9054

	9
	538,90
	23,6534
	290413,21
	559,4814
	12746,7950

	10
	350,40
	29,1511
	122780,16
	849,7844
	10214,5318

	11
	2149,90
	39,0649
	4622070,01
	1526,0664
	83985,6288

	12
	352,80
	29,4591
	124467,84
	867,8365
	10393,1579

	13
	1187,10
	32,2888
	1409206,41
	1042,5644
	38329,9930

	14
	262,40
	21,8827
	68853,76
	478,8533
	5742,0247

	15
	438,80
	18,5634
	192545,44
	344,5982
	8145,6013

	16
	1150,50
	31,2710
	1323650,25
	977,8744
	35977,2662

	17
	249,40
	16,3919
	62200,36
	268,6957
	4088,1502

	18
	655,30
	26,7507
	429418,09
	715,6000
	17529,7339

	19
	2549,50
	41,1105
	6499950,25
	1690,0735
	104811,2281

	20
	536,80
	31,3802
	288154,24
	984,7175
	16844,8958

	21
	311,20
	25,9440
	96845,44
	673,0917
	8073,7760

	22
	809,70
	25,6579
	655614,09
	658,3276
	20775,1974

	23
	166,70
	13,8646
	27788,89
	192,2279
	2311,2336

	24
	2185,10
	39,5715
	4774662,01
	1565,9022
	86467,6469

	25
	2066,20
	35,9127
	4269182,44
	1289,7219
	74202,8175

	Итого:
	23011,90
	693,4579
	33398860,51
	20597,8036
	749083,2429












Очевидно, связь сильная.

[bookmark: _Toc351398839]    7.2. В качестве исходной информации использовать сгруппированные данные, исследовать линейный вид зависимости.
    Сравнить результаты расчетов, полученные в п.7.1 и 7.2.
	Номер группы предприятий
	Объем товарной продукции, млн. р             х
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес yi
	х2
	у2
	ху

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	1
	381,4846154
	22,68
	145530,5118
	514,55
	8653,50238

	2
	1004,633333
	29,90
	1009288,134
	894,1572
	30041,0099

	3
	1537,05
	31,75
	2362522,703
	1007,895
	48797,2946

	4
	2237,675
	38,91
	5007189,406
	1514,369
	87078,8902

	 
	5160,84295
	123,25
	8524530,75
	3930,974
	174570,697





При сравнении результатов можно сделать вывод о том, что расчет по индивидуальным значениям приблизительно равен расчету по сгруппированным данным.
[bookmark: _Toc351398840]8. Сравнить и проанализировать результаты расчетов п.5, 6 и 7.
По всем проведенным расчетам, между показателями существует весьма тесная связь.
[bookmark: _Toc351398841]9. Исследовать тесноту линейной множественной связи между     результативным признаком,  Объем товарной продукции, млн. р и двумя факторными  Среднемесячная заработная плата работника предприятия, тыс. р/мес. и Фондоотдача основных фондов.
    Определить:
          9.1. Коэффициент конкордации.
          9.2. Множественный коэффициент корреляции.
          9.3. Парные коэффициенты корреляции.
          9.4. Частные коэффициенты корреляции.
[bookmark: _Toc351398842]9.1. Коэффициент конкордации
Для определения тесноты связи между произвольным числом ранжированных признаков применяется множественный коэффициент ранговой корреляции (коэффициент конкордации).
	№ пред.
	Объем товарной продукции,       Q млн руб
	Среднемесячная заработная плата работника предприятия, 
ЗП
тыс руб/мес
	Фондоотдача основных фондов
	Ранг ik1
	Ранг ik2
	Ранг ik3
	∑ikn
	Сумма ранговDk
	Квадраты сумм ранговdk2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	163,8
	13,6585
	0,909495
	1
	1
	5
	7
	-32
	1024

	2
	236,5
	19,7253
	0,803056
	3
	5
	3
	11
	-28
	784

	3
	843,3
	30,0649
	2,00404
	15
	15
	15
	45
	6
	36

	4
	1005,9
	32,1312
	2,14158
	16
	19
	18
	53
	14
	196

	5
	696,3
	24,4638
	1,631061
	13
	8
	10
	31
	-8
	64

	6
	1031,3
	28,0011
	1,866944
	17
	12
	13
	42
	3
	9

	7
	1361,2
	30,7223
	2,048149
	20
	16
	16
	52
	13
	169

	8
	1712,9
	32,7724
	2,184264
	21
	21
	20
	62
	23
	529

	9
	538,9
	23,6534
	1,576653
	11
	7
	9
	27
	-12
	144

	10
	350,4
	29,1511
	0,8
	7
	13
	2
	22
	-17
	289

	11
	2149,9
	39,0649
	2,604677
	23
	23
	22
	68
	29
	841

	12
	352,8
	29,4591
	1,96218
	8
	14
	14
	36
	-3
	9

	13
	1187,1
	32,2888
	2,152493
	19
	20
	19
	58
	19
	361

	14
	262,4
	21,8827
	0,811379
	5
	6
	4
	15
	-24
	576

	15
	438,8
	18,5634
	1,238848
	9
	4
	8
	21
	-18
	324

	16
	1150,5
	31,2710
	2,084617
	18
	17
	17
	52
	13
	169

	17
	249,4
	16,3919
	1,092422
	4
	3
	7
	14
	-25
	625

	18
	655,3
	26,7507
	1,783615
	12
	11
	12
	35
	-4
	16

	19
	2549,5
	41,1105
	2,740514
	25
	25
	24
	74
	35
	1225

	20
	536,8
	31,3802
	2,988864
	10
	18
	25
	53
	14
	196

	21
	311,2
	25,9440
	0,768775
	6
	10
	1
	17
	-22
	484

	22
	809,7
	25,6579
	1,710754
	14
	9
	11
	34
	-5
	25

	23
	166,7
	13,8646
	0,924058
	2
	2
	6
	10
	-29
	841

	24
	2185,1
	39,5715
	2,638054
	24
	24
	23
	71
	32
	1024

	25
	2066,2
	35,9127
	2,394761
	22
	22
	21
	65
	26
	676

	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	10636




[bookmark: _Toc351398843]9.2. Множественный коэффициент корреляции


[bookmark: _Toc351398844]
9.3. Парные коэффициенты корреляции.
	№пред.
	yi
	x1i
	x2i
	x1iy
	x2iy
	x1ix2i
	x1i2
	x2i2
	yi2

	1
	163,8
	13,6585
	0,909495
	2237,268
	148,9752
	12,42237
	186,5556
	0,8272
	26830,44

	2
	236,5
	19,7253
	0,803056
	4665,044
	189,9228
	15,84056
	389,0892
	0,6449
	55932,25

	3
	843,3
	30,0649
	2,00404
	25353,71
	1690,007
	60,2512
	903,8964
	4,0162
	711154,89

	4
	1005,9
	32,1312
	2,14158
	32320,76
	2154,215
	68,8115
	1032,4131
	4,5864
	1011834,81

	5
	696,3
	24,4638
	1,631061
	17034,18
	1135,708
	39,90203
	598,4799
	2,6604
	484833,69

	6
	1031,3
	28,0011
	1,866944
	28877,51
	1925,38
	52,27644
	784,0600
	3,4855
	1063579,69

	7
	1361,2
	30,7223
	2,048149
	41819,2
	2787,941
	62,92386
	943,8599
	4,1949
	1852865,44

	8
	1712,9
	32,7724
	2,184264
	56135,91
	3741,426
	71,58366
	1074,0326
	4,7710
	2934026,41

	9
	538,9
	23,6534
	1,576653
	12746,79
	849,6583
	37,29314
	559,4814
	2,4858
	290413,21

	10
	350,4
	29,1511
	0,8
	10214,53
	280,32
	23,32085
	849,7844
	0,6400
	122780,16

	11
	2149,9
	39,0649
	2,604677
	83985,63
	5599,794
	101,7514
	1526,0664
	6,7843
	4622070,01

	12
	352,8
	29,4591
	1,96218
	10393,16
	692,2572
	57,80399
	867,8365
	3,8502
	124467,84

	13
	1187,1
	32,2888
	2,152493
	38329,99
	2555,225
	69,50135
	1042,5644
	4,6332
	1409206,41

	14
	262,4
	21,8827
	0,811379
	5742,025
	212,9059
	17,75518
	478,8533
	0,6583
	68853,76

	15
	438,8
	18,5634
	1,238848
	8145,601
	543,6065
	22,99718
	344,5982
	1,5347
	192545,44

	16
	1150,5
	31,2710
	2,084617
	35977,27
	2398,352
	65,18802
	977,8744
	4,3456
	1323650,25

	17
	249,4
	16,3919
	1,092422
	4088,15
	272,4501
	17,90692
	268,6957
	1,1934
	62200,36

	18
	655,3
	26,7507
	1,783615
	17529,73
	1168,803
	47,71294
	715,6000
	3,1813
	429418,09

	19
	2549,5
	41,1105
	2,740514
	104811,2
	6986,94
	112,6639
	1690,0735
	7,5104
	6499950,25

	20
	536,8
	31,3802
	2,988864
	16844,9
	1604,422
	93,79118
	984,7175
	8,9333
	288154,24

	21
	311,2
	25,9440
	0,768775
	8073,776
	239,2427
	19,9451
	673,0917
	0,5910
	96845,44

	22
	809,7
	25,6579
	1,710754
	20775,2
	1385,198
	43,89435
	658,3276
	2,9267
	655614,09

	23
	166,7
	13,8646
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[bookmark: _Toc351398845]9.4. Частные коэффициенты корреляции
Коэффициенты частной корреляции более точно характеризуют связь между величинами.

 

 


Вывод.
	Данная работа  помогла освоить навыки обработки статистической информации. 
	Был вычислен коэффициент ранговой корреляции равен 0,88. Затем были рассчитаны показатели тесноты связи.
	Таким образом, по всей работе можно сделать вывод, что между признаками существует весьма слабая связь. 
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