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Цель работы:Построение парной линейной регрессии и проверка значимости(
[image: image1.wmf]y

–показатель, 
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– объясняющая переменная).
Вариант 16.

Изучите зависимость числа знаков некоторого станка от времени его профилактики. Чтобы посмотреть, как производительность оборудования зависит от уровня его обслуживания, фирма случайным образом выбрала 15 станков. Учитывались время профилактики станка за неделю (Х) и среднее число знаков за тот же период (Y). 

X-дни
Y-знак/день
	Х
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Y
	3
	4
	2
	1,6
	1,3
	1,2
	1,2
	1,1
	0,8
	0,5
	0,5
	0,6
	0,4
	0,3
	0,5


1. Поле корреляции
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y = a+bx
y^ = a^+b^x
2. Выборочные характеристики

	Выборочные средние x
	Выборочные средние y
	Выборочные дисперсии S^2(x)
	Выборочные дисперсии S^2(y)

	8
	1,27
	20
	1,09

	Выборочное среднее квадратические отклонения S(x)
	Выборочное среднее квадратические отклонения S(y)
	Выборочный коэффициент корреляции r(xy)

	4,47
	1,04
	-0,85


3. Итоговая таблица с результатами обращения к  функции ЛИНЕЙН.

	b^
	a^

	-0,20
	2,86

	0,03
	0,31

	0,73
	0,56

	35,27
	13,00

	11,16
	4,11


4. Уравнение регрессии и интерпретация коэффициентов b.
	Уравнение регрессии

	y=-0,2x+2,86


b^=-0,2 – это означает что, при увеличении времени профилактики на 1 день, среднее число знаков уменьшится на 0,2 дней. 
5. Итоговая таблица с результатами обращения к «Пакету анализа».

	ВЫВОД ИТОГОВ
	 

	 
	 

	Регрессионная статистика
	 

	Множественный R
	0,854802684

	R-квадрат
	0,730687629

	Нормированный R-квадрат
	0,709971292

	Стандартная ошибка
	0,562501119

	Наблюдения
	15


	Дисперсионный анализ
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	df
	SS
	MS
	F
	Значимость F

	Регрессия
	1
	11,16003571
	11,16003571
	35,27108362
	4,91213E-05

	Остаток
	13
	4,113297619
	0,316407509
	 
	 

	Итого
	14
	15,27333333
	 
	 
	 


	 
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика
	P-Значение

	Y-пересечение
	2,863809524
	0,305639576
	9,369891042
	3,80796E-07

	Переменная X 1
	-0,199642857
	0,033615872
	-5,938946339
	4,91213E-05

	Нижние 95%
	Верхние 95%
	Нижние 95,0%
	Верхние 95,0%

	2,203515364
	3,524103684
	2,203515364
	3,524104

	-0,272265532
	-0,127020182
	-0,272265532
	-0,12702


6. Величина средней ошибки аппроксимации и выводы об адекватности построенной модели.

	Средняя ошибка аппроксимации

	40,67%


Модель не пригодна для прогнозирования, так как средняя ошибка более 10 %.

7. Расчет коэффициента детерминации 
[image: image4.wmf]2

R

 непосредственно по формуле, его интерпретация и сравнение с выборочным коэффициентом корреляции.
	R^2=1-(ESS/TSS)

	0,73


В частности, для модели парной линейной регрессии коэффициент детерминации равен квадрату обычного коэффициента корреляции между y и x. Что подтверждается, так как коэффициент корреляции равен -0,85.
[image: image5.png]



R2 в данном случае показывает, насколько зависят числа знаков некоторого станка от времени его профилактики.  73% изменения числа знаков некоторого станка зависят от изменения времени его профилактики.  Влияние случайных и неучтённых факторов составляет 27%.
8. Расчет значения 
[image: image6.wmf]t

-статистики коэффициента 
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 и выводы о его статистической значимости.

	t-статистика

	-5,94


t-статистика=[image: image9.png]>



 

t= -5,94 => коэф b не является статистически значимым. 

9. Окончательный вывод о возможности использования построенной модели для прогнозирования.

Модель не пригодна для прогнозирования, так как процент средней ошибки аппроксимации велик.

10. Расчет значения фактора 
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x

и прогноза
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y

)

при значении
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	Xср
	10% от Х
	X*
	Y^p

	6,5
	0,7
	7,2
	1,436363


y^p = a^+b^x*

x*=xср+((xcp/100)*10)
При времени профилактики станка 7,2 часа, число знаков в среднем равно 1,44 знак/день. 
Вывод: Коэффициент детерминации равен 0,73, следовательно, происходит сильное влияние x на y, и использование модели статистически обосновано. Коэффициент b показывает, что при увеличении времени профилактики на 1 день, среднее число знаков уменьшится на 0,2 дней. Так же коэффициент b очень маленький, поэтому оценки b^ и а^ найдены точно Но средняя ошибка аппроксимации равна 40,67%, следовательно, модель не пригодна для прогнозирования.
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