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Цель работы

Освоить метод построения кодов дискретного источника информации используя конструктивный метод, предложенный К.Шенноном и Н.Фано. На примере показать однозначность раскодирования имеющегося сообщения.
Энтропия набора символов в рассматриваемом случае определяется как
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Где Н –энтропия, p(ai)-вероятность символа.

Среднее количество двоичных разрядов, используемых при кодировании символов по алгоритму Шеннона-Фано:
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где: A — размер (или объем) алфавита, используемого для передачи сообщения;

n(ai) — число двоичных разрядов в кодовой комбинации, соответствующей символу ai.

	Символ
	Вероятность вхождения
символа (Pi)
	I(i)
	pi*Ii

	
	0,126447897
	2,983385049
	0,377243

	е
	0,07723551
	3,694591887
	0,285354

	и
	0,072088625
	3,794084552
	0,27351

	о
	0,068564245
	3,866399762
	0,265097

	а
	0,061472503
	4,023914952
	0,24736

	н
	0,058635807
	4,092074252
	0,239942

	р
	0,048804075
	4,35685459
	0,212632

	т
	0,047170825
	4,405961356
	0,207833

	с
	0,041121355
	4,603968395
	0,189321

	в
	0,036737369
	4,766607873
	0,175113

	л
	0,029677863
	5,074468976
	0,150599

	.
	0,027851202
	5,166116578
	0,143883

	м
	0,025906346
	5,270550645
	0,136541

	д
	0,0256807
	5,283171678
	0,135676

	п
	0,02222079
	5,49194611
	0,122035

	к
	0,021060323
	5,569328642
	0,117292

	я
	0,019158447
	5,705875593
	0,109316

	ы
	0,015279479
	6,032260831
	0,09217

	у
	0,015118303
	6,047559967
	0,091429

	ч
	0,014366149
	6,121182831
	0,087938

	з
	0,01194851
	6,387025508
	0,076315

	,
	0,010938474
	6,514444735
	0,071258


	ь
	0,010411966
	6,585613725
	0,068569

	г
	0,010390476
	6,588594501
	0,068459

	х
	0,010143339
	6,623323531
	0,067183

	й
	0,008864677
	6,817716272
	0,060437

	б
	0,00866052
	6,851330552
	0,059336

	1
	0,008381149
	6,898636267
	0,057818

	2
	0,007854641
	6,992238985
	0,054922

	ф
	0,005275826
	7,566387366
	0,039919

	ц
	0,005168375
	7,596073497
	0,039259

	3
	0,004588142
	7,767874321
	0,03564

	9
	0,004083124
	7,936110972
	0,032404

	:
	0,003986418
	7,970691204
	0,031775

	8
	0,003900458
	8,002140843
	0,031212

	ю
	0,003750027
	8,058883355
	0,030221

	э
	0,003535126
	8,144022807
	0,02879

	4
	0,003223519
	8,27714789
	0,026682

	ж
	0,002987127
	8,387025508
	0,025053

	(
	0,002976382
	8,392224415
	0,024978

	ш
	0,002449874
	8,673076567
	0,021248

	0
	0,002245718
	8,798607449
	0,019759

	щ
	0,001848151
	9,079701826
	0,016781

	6
	0,001815916
	9,105087144
	0,016534

	5
	0,001805171
	9,113649158
	0,016452

	7
	0,001235682
	9,66047653
	0,011937

	-
	0,001074506
	9,862110391
	0,010597

	ъ
	0,000999291
	9,96680777
	0,00996

	;
	0,000859605
	10,18403849
	0,008754

	ё
	0
	0
	0


	0,126448
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,077236
	
	
	0
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,072089
	
	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	

	0,068564
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	
	

	0,061473
	
	
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	

	0,058636
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	
	

	0,048804
	0
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	

	0,047171
	
	
	
	0
	1
	
	
	
	
	
	

	0,041121
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	

	0,036737
	
	
	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	0,029678
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	

	0,027851
	
	
	
	0
	1
	
	
	
	
	
	

	0,025906
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	
	

	0,025681
	
	0
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	0,022221
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	
	
	

	0,02106
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	

	0,019158
	
	
	
	0
	1
	1
	
	
	
	
	

	0,015279
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	

	0,015118
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	
	
	

	0,014366
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	
	

	0,011949
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	0,010938
	
	
	0
	1
	1
	1
	
	
	
	
	

	0,010412
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	
	

	0,01039
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	0,010143
	
	
	
	
	0
	1
	1
	
	
	
	

	0,008865
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	0,008661
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	
	

	0,008381
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	

	0,007855
	
	
	
	0
	1
	1
	1
	
	
	
	

	0,005276
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	

	0,005168
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	0,004588
	
	
	
	
	
	0
	1
	1
	
	
	

	0,004083
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	0,003986
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	

	0,0039
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	0,00375
	
	
	
	
	0
	1
	1
	1
	
	
	

	0,003535
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	

	0,003224
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	
	

	0,002987
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	

	0,002976
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	

	0,00245
	
	
	
	
	
	0
	1
	1
	1
	
	

	0,002246
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	

	0,001848
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	

	0,001816
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	

	0,001805
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	1
	
	

	0,001236
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	

	0,001075
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	
	

	0,000999
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	

	0,00086
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1

	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0


	Код символа
	Длина строки
	Вероятность дл. Строки
	Ср.кол-во символов(Iср)
	Вычисления
	Энтропия

	111
	3
	0,379344
	4,765328
	0,377243
	4,722535

	110
	3
	0,231707
	
	0,285354
	

	1011
	4
	0,288355
	
	0,27351
	

	1010
	4
	0,274257
	
	0,265097
	

	1001
	4
	0,24589
	
	0,24736
	

	1000
	4
	0,234543
	
	0,239942
	

	0111
	4
	0,195216
	
	0,212632
	

	01101
	5
	0,235854
	
	0,207833
	

	01100
	5
	0,205607
	
	0,189321
	

	01011
	5
	0,183687
	
	0,175113
	

	01010
	5
	0,148389
	
	0,150599
	

	01001
	5
	0,139256
	
	0,143883
	

	01000
	5
	0,129532
	
	0,136541
	

	00111
	5
	0,128403
	
	0,135676
	

	001101
	6
	0,133325
	
	0,122035
	

	001100
	6
	0,126362
	
	0,117292
	

	001011
	6
	0,114951
	
	0,109316
	

	001010
	6
	0,091677
	
	0,09217
	

	001001
	6
	0,09071
	
	0,091429
	

	0010001
	7
	0,100563
	
	0,087938
	

	0010000
	7
	0,08364
	
	0,076315
	

	000111
	6
	0,065631
	
	0,071258
	

	0001101
	7
	0,072884
	
	0,068569
	

	0001100
	7
	0,072733
	
	0,068459
	

	0001011
	7
	0,071003
	
	0,067183
	

	0001010
	7
	0,062053
	
	0,060437
	

	0001001
	7
	0,060624
	
	0,059336
	

	0001000
	7
	0,058668
	
	0,057818
	

	0000111
	7
	0,054982
	
	0,054922
	

	00001101
	8
	0,042207
	
	0,039919
	

	00001100
	8
	0,041347
	
	0,039259
	

	00001011
	8
	0,036705
	
	0,03564
	

	00001010
	8
	0,032665
	
	0,032404
	

	00001001
	8
	0,031891
	
	0,031775
	

	00001000
	8
	0,031204
	
	0,031212
	

	00000111
	8
	0,03
	
	0,030221
	

	00000110
	8
	0,028281
	
	0,02879
	

	00000101
	8
	0,025788
	
	0,026682
	

	000001001
	9
	0,026884
	
	0,025053
	

	000001000
	9
	0,026787
	
	0,024978
	

	000000111
	9
	0,022049
	
	0,021248
	

	000000110
	9
	0,020211
	
	0,019759
	

	000000101
	9
	0,016633
	
	0,016781
	

	000000100
	9
	0,016343
	
	0,016534
	

	000000011
	9
	0,016247
	
	0,016452
	

	000000010
	9
	0,011121
	
	0,011937
	

	000000001
	9
	0,009671
	
	0,010597
	

	0000000001
	10
	0,009993
	
	0,00996
	

	00000000001
	11
	0,009456
	
	0,008754
	

	00000000000
	11
	0
	
	0
	


Кодирование и Декодирование

· Ленинград.
01010.110.1000.1000.1000.0001100.0111.1001.00111.01001.
Получив сообщение подобного вида, необходимо её декодировать, чтобы прочитать сообщение. Считаем, что получатель имеет таблицу кодировки символов, идентичную с отправителем. 

	шаг
	комбинация
	кол-во символов
	символ

	1
	010
	4
	в л (.) м

	2
	0101
	2
	в л

	3
	01010
	1
	Л

	4
	11
	2
	Пробел, е

	5
	110
	1
	е

	6
	100
	2
	н  а

	7
	1000
	1
	н

	8
	101
	2
	о  и

	9
	1011
	1
	и

	10
	100
	2
	н  а

	11
	1000
	1
	н

	12
	000
	29
	-

	13
	0001
	7
	-

	14
	00011
	3
	,  ь  г

	15
	000110
	2
	ь  г

	16
	0001100
	1
	г

	17
	011
	3
	р  т с

	18
	0111
	1
	р

	19
	100
	2
	н  а

	20
	1001
	1
	а

	21
	001
	8
	-

	22
	0011
	3
	к  п  д

	23
	00111
	1
	д

	24
	010
	4
	в  л  м  .

	25
	0100
	2
	.  м

	26
	01001
	1
	.(точка)


Вывод:

Я освоил метод построения кода дискретного источника информации, используя конструктивный метод, предложенный К. Шенноном и Н.Фано.

Очевидно, передача сообщения с помощью такого кода будет более эффективной, т.к. будет требовать меньшего количества бинарных сигналов при кодировании. Можно говорить о том, что при таком кодировании мы не передаем избыточную информацию, которая была бы в восьмибитовом кодировании. Кодирование и декодирование однозначно.
_1447282163.unknown

_1447282118.unknown

