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1. Цель работы.

Цель работы: Исследовать зависимость ёмкости и добротности варикапа от управляющего напряжения.

2. Применяемые приборы.

- измеритель добротности (  Q – метр) Е4-11 с образцовой катушкой индуктивности, подключенная к клеммам  на верхней панели Q-метра.

- источник питания постоянного тока Б5-45 с укрепленным на нем делителем выходного напряжения.

- варикап 2В110А; перемычка П, позволяющая отключать варикапы, резистор, конденсаторы.
[image: ]
3. Электрическая схема лабораторного макета.


                                     Рис. 3.1 Схема лабораторной установки.


4. Рабочие формулы.

4.1.    =  +   , где  = 51 пФ;  - резонансная ёмкость;    
      - ёмкость.         

4.2         , где - ёмкость варикапа; - ёмкость измерительного конденсатора; - ёмкость колебательного контура с включёнными варикапами.




4.3         , где  - добротность варикапа; -добротность колебательного контура Q-метра при отключённых варикапах; - добротность колебательного контура с включёнными варикапами.

5. Результаты измерений и вычислений.

                                                                                       Таблица 5.1
                                   Измерения из опытов.
	U,B
	
	Результаты измерений
	Результаты расчётов

	
	
	, пФ
	
	-
	3, пФ
	
	

	5,0
	4,0
	33,6
	50
	80
	54,5
	18,2
	31,83

	6,0
	4,8
	38,2
	60
	70
	49,9
	16,6
	39,97

	7,5
	6,0
	44,6
	70
	60
	43,5
	14,5
	47,43

	10
	8,0
	50,4
	80
	50
	37,7
	12,6
	56,37

	15
	12
	57,2
	90
	40
	30,9
	10,3
	64,98

	20
	16
	62,2
	100
	30
	25,9
	8,6
	80,68

	30
	24
	68,7
	110
	20
	19,4
	6,5
	99,47

	50
(49,9)
	40
	73,1
	118
	12
	15
	5
	137,85






                           














6. Примеры вычислений.

По формуле  4.1 находим резонансную ёмкость:

= 88,1+51=139,1 пФ.

По формуле 4.2 находим ёмкость варикапа:

=  = 18,2 пФ (для первого напряжения) 



По формуле 4.3 находим добротность варикапа:

= = 31,83 (для первого напряжения)

7. Выводы.

   Из построенных графиков видно, что добротность при отключённых варикапах  не изменяется при изменении напряжения, а добротность при включённых варикапах увеличивается при увеличении . Так же при увеличении  увеличивается . Но при увеличении  уменьшается  (ёмкость варикапа).
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