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Цель работы: исследование апертурных искажений и методов их коррекции.
Оборудование: компьютер с предустановленным специализированным ПО.
Ход работы: измерим АЧХ системы при гауссовом и равномерном распределении прозрачности в апертуре. Результаты измерений приведены в таблице 1 и 2, а графики – на рис.1 и 2. Образцы вывода программы представлены на рис. 3 и 4.
Таблица 1.

Гауссово распределение.
	Число линий
	250
	300
	400
	600

	Радиус апертуры по горизонтали
	Размах сигнала

	1
	98
	96
	95
	94

	2
	95
	93
	89
	85

	3
	91
	86
	80
	66

	4
	86
	81
	70
	47


Таблица 2.
Равномерное распределение.

	Число линий
	250
	300
	400
	550

	Радиус апертуры по горизонтали
	Размах сигнала

	5
	97
	91
	89
	82

	10
	85
	75
	66
	46

	20
	51
	35
	20
	8
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Гауссово распределение.

Рис.1.
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Нормальное распределение.

Рис.2.
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Гауссово распределение.

Рис.3.
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Нормальное распределение.

Рис.4.

Исследуем распределение яркости в преобразованных изображениях для апертур с гауссовым и  равномерным распределением прозрачности. Результаты распределения приведены на рис.5 и 6.
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Гауссово распределение.

Рис5.
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Нормальное распределение.

Рис.6.

Исследуем влияние канала связи с полосой пропускания, ограниченной прямоугольной ЧХ. Результаты измерений приведены в табл. 3 и рис.7.
Таблица 3.

Исследование влияния прямоугольной ЧХ.

	Число линий
	210
	250
	300
	450
	600
	700

	Размах
	93
	80
	54
	30
	17
	6
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Рис.7.

Исследуем влияние апертурных искажений на воспроизведение сюжетных цветных изображений. Результаты приведены на рис.8,9 и 10.
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Оригинальное изображение.

Рис.8.
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Прямоугольная апертура.

Рис.9.
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Гауссова апертура.

Рис.10.

Произведём цифровую коррекцию изображения для гауссово распределения апертуры. Результаты работы коррекции представлены на рис.11 - 14.
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До коррекции.

Рис.11.
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После коррекции.

Рис.12.
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До коррекции.

Рис.13.
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После коррекции.

Рис.14.

Произведём цифровую коррекцию изображения для гауссово распределения апертуры при наличии гауссово шума. Результаты работы коррекции представлены на рис.15 - 19.
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До коррекции.

Рис.15.
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После коррекции.

Рис.16.
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Оригинальное изображение.

Рис.17.
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Искажённое изображение.

Рис.18.
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После коррекции.

Рис.19.

Выводы: как видно из табл.1 и 2, размах выходного сигнала зависит обратно пропорционально числу линий изображения. Как видно из таблицы 3, при ограниченной частотной характеристике канала размах выходного сигнала также обратно пропорционален числу линий изображения. В обоих случаях это связано с завалом ВЧ составляющих видеосигнала. Из проведённых исследований видно, что апертурные искажения проявляются в снижении чёткости изображения, причём при гауссовой апертуре снижение чёткости происходит более плавно. Использование цифровой коррекции изображения эффективно только при отсутствии шумов в изображении. При их наличии уровень шумов резко увеличивается, что окончательно ухудшает качество изображения.
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