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Введение

Целью курсовой работы является изучение архитектуры микроконтроллера АТ4414 для реализации проверки заданной интегральной микросхемы. Проверка заданной интегральной микросхемы заключается в написании программы в соответствии с системой команд микроконтроллера, которая организует подачу входных сигналов на входы микросхемы с дальнейшей обработкой выходных сигналов микросхемы, соответствующих входным сигналам. В результате обработки зажигается зелёный светодиод, если схема работает верно, красный светодиод, если схема работает неверно. В данном курсовом проекте проверяется ИМС К 555 ИД6. 

1. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ.
Разработать структурную схему микроконтроллерной системы на базе микроконтроллера АТ4414 и микросхемы К 555 ИД6. Написать программу проверки заданной интегральной микросхемы. Если микросхема работает верно, то засветить зелёный светодиод. Если есть ошибка, то засветить соответствующий красный светодиод.

2. ОПИСАНИЕ РЕСУРСОВ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА АТ4414.
Ресурсы кристалла АТ4414 показаны на Рис. 2.1. В его состав входит блок обработки данных CPU, внутренняя программная память EPROM, блок оперативной памяти RAM.
Счетчик команд РС процессорного блока CPU выбирает 16-разрядные команды программы из флэш-памяти FPROM объемом 2К слов. Внутренняя память данных RAM имеет байтовую структуру и включает зону регистров общего назначения (32 байта), зону функциональных регистров (64 байта) и зону пользователя (256 байт). Кроме того, в кристалле имеется 256 байт энергонезависимой памяти данных EEPROM, доступ к которой возможен через функциональные  регистры EEAR, EECR, EEDR. Из периферийных ресурсов имеются два блока последовательного интерфейса UART и SPI и два блока таймеров BTMR0, BTMR1.
Ресурсы контроллера AT90S4414

            -------------------------------

               |                               |   

          ---->|X1        CPU (PC)        PA7-0|<===> 

          <----|X2
                       
    |

          ---->|RST#    EPROM (4K*14)          |     

               |                               |

          <===>|PB7-0    RAM(352*8)       PC7-0|<===>

               |                               |

               |         UART  SPI          ALE|---->

               |                               |

          <===>|PD7-0
 BTMR0    BTMR1     ICP |<----

               |                               |

               |         EEPROM (256*8)    OC1B|---->     

          -----|VDD                            |

          -----|VSS                            |

                -------------------------------

Рис.2.1

 К контактам X1, X2 подключается кварцевый резонатор до 20 МГц, вход RST# используется для сброса кристалла. Линии ICP и OC1B подключены к блоку BTMR1 (вход совпадения и выход сравнения), сигнал ALE стробирует выдачу младшего байта адреса через порт PA7-0 при необходимости подключения внешней памяти данных. С каждым портом связаны три функциональных регистра, например PIND, DDRD, PORTD. Для настройки контакта на выдачу информации в соответствующий бит DDRD нужно записать единицу. При вводе информации нужно прочитать PIND, при выводе - загрузить PORTD. Включение альтернативных функций портов происходит при программировании функциональных регистров связанных с ними блоков.

Используемые в программе команды приведены в Таблице 2.1
Таблица 2.1

Команды AT4414
	Команда
	Описание

	LDI d4, k8
	d4=k8

	OUT p6, d5
	p6=d5

	IN d5, p6
	d5=p6

	ANDI
	d4=d4&k8

	BREQ
	jmp if z=1

	ADIW
	d2=d2+k6

	ROL
	c<-d5<-c

	EOR d5,s5
	d5=d5^s5

	ORI
	d4=d4|k8

	SUBI
	d4=d4-k8

	BRNE
	jmp if z=0

	JMP
	PC=k16

	SLEEP
	Выключение процессора


3. ОПИСАНИЕ ПРОВЕРЯЕМОЙ МИКРОСХЕМЫ К 555 ИД6.
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Условное графическое обозначение ИД6
Рис.3.1
Дешифратор – это устройство, осуществляющее дешифрацию двоичного кода на входах в код в обычном счете на выходе.

Дешифратор типа ИД6 - двоично-десятичный дешифратор (4х10) преобразует двоично-десятичный код в унитарный десятичный. 

Условное графическое обозначение ИС приведено на рис.3.1.
Таблица 3.1
Таблица функционирования микросхемы.
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4. ТАБЛИЦА СОЕДИНЕНИЙ.
В таблице 4.1 представлена таблица соединений микроконтроллера AT90S4414 и микросхемы К 555 ИД6.
Таблица 4.1
Таблица соединений
	Порт
	№ разр. 

порта
	№ контакта
	№ связи
	№ контакта
	Обозн

контакта
	Назначение

сигнала

	Порт «PA»

(вых)
	0

1

2

3
	39
38

37

36
	1
2
3
4
	15
14

13

12
	A1
A2

A4

A8
	информац. вход 
информац. вход 
информац. вход 
информац. вход 

	Порт

«PB»

(вх)
	0
1

	1
2

	5
6


	10
11
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5. СХЕМА ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ.
На рисунке 5.1 представлена функциональная схема микроконтроллерной системы.
Функциональная схема
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Рис.5.1 

6. МЕТОД РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ 
6.1 Используемые термины.
Тестовое слово (ТС) – набор входных сигналов подаваемых на ИМС с целью проверки;

Фактическая реакция (ФР) – набор выходных сигналов микросхемы при действиях тестового слова;

Эталон – ожидаемая реакция на выходах ИМС на тестовое слово.

6.2 Общая схема проверки.
Процесс проверки ИМС представляет собой совокупность элементарных  проверок.

Элементарная проверка (ЭП) состоит в подаче на входы ИМС очередного ТС, приеме с выходов ИМС фактической реакции, сравнении ее с эталоном c последующим ветвлением. Если фиксируется отличие ФР  от эталона, процесс проверки завершается с выдачей информации о неисправной работе ИМС, в виде засветки красного светодиода; в случае совпадения ФР и эталона осуществляется формирование следующего ТС, эталона для него и переход к следующей ЭП.

Если при выполнении всех  элементарных проверок каждый раз фиксировалось совпадение ФР и эталона, то после завершения последней элементарной проверки выдается информация об исправной работе ИМС в виде засветки зеленого светодиода. 

С учетом вышеизложенного алгоритм проверки ИМС имеет циклическую структуру - цикл с параметром, в котором значение параметра цикла определяется количеством необходимых ЭП. Тело цикла включает выполнение следующих действий: 

1) подача на входы ИМС тестового слова;

2) ввод в микроконтроллер фактической реакции;

3) сравнение фактической реакции и эталона. Если фактическая реакция не совпадает с эталоном, то выход из процесса проверки c зажиганием соответствующего красного светодиода;

4) Если необходимо, формирование нового эталона для следующего тестового слова.

5) переход к пункту 1.
6.3 Особенности организации проверки для конкретной ИМС.


Проверяемый дешифратор имеет 10 выходов, а порт микроконтроллера имеет не более 8 входов, поэтому ФР будет приниматься МК на 2 порта PB и PC. 
Проверка по информационным входам осуществляется путем перебора сигналов на этих входах. 

Тело цикла включает:

- прием ФР на очередное ТС;

- сравнение ФР с эталоном с последующим ветвлением, а именно, если ФР равна эталону, переход к следующему действию в теле цикла, в противном случае выход из процесса проверки;

- формирование следующего ТС;

- формирование (по необходимости) эталона для следующего ТС.
Поскольку при поступлении в микроконтроллер через порт B фактической реакции интегральной микросхемы на тестовое слово используются не все разряды этого порта, возможно появление случайных значений в неиспользуемых разрядах. Для того, чтобы в этом случае не допустить возникновения несоответствия между фактической реакцией и эталоном, необходимо наложить на фактическую реакцию маску с помощью битовой операции ANDi.
На рисунках 6.1, 6.2 и 6.3 изображены форматы эталона, фактической реакции и показано, какие именно разряды порта С используются для выдачи информации для светодиодов.
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7. СХЕМА АЛГОРИТМА ПРОВЕРКИ.
Программа проверки микросхемы






Рис.7.1

Программа перебора








Рис.7.2
8.
РАЗРАБОТКА  ПРОГРАММЫ ПРОВЕРКИ ИМС.


Org 0h

LDI R1,#00000000b


OUT DDRB,R1


OUT DDRC,R1


LDI R1,#11111111b


OUT DDRA,R1


OUT DDRD,R1

START:
LDI R22,#00000000b


LDI R23,#00000011b


LDI R24,#11111110b


LDI R25,#00010000b

PROC:
OUT PORTA,R22


IN R26,PORTС


IN R27,PORTB


ANDI R27,#03h


EOR R27,R23


BREQ ERROR


EOR R26,R24


BREQ ERROR


ADIW R22,#1b


ROL R24


ROL R23


ORI R24,#1b


SUBI R25,#1b


ANDI R23,#00000011b


BRNE PROC


LDI R1,#01h

OUTPUT:
OUT PORTD,R28


SLEEP

ERROR:
LDI R1,#02h


JMP OUTPUT
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Инициализация портов
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Связь со светодиодами
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Наложение битовой маски на фактическую реакцию
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