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Лабораторная работа № 3. Flow-формы и диаграммы Насси-Шнейдермана

Цель работы

Изучение и практическое применение принципов разработки спецификаций вычислительных процессов с помощью визуальных языков Flow-форм и диаграмм Насси-Шнейдермана.

Содержание отчета

Итоговым документом выполнения лабораторной работы является отчет, состоящий из следующих пунктов.

1. Титульный лист.

2. Цель работы.

3. Номер варианта и текст задания.

4. Решение, представленное с помощью Flow-формы.

5. Решение, представленное с помощью диаграммы Насси-Шнейдермана.

6. Выводы.

Теоретические сведения

Flow-формы и диаграммы Насси-Шнейдермана относятся к визуальным языкам спецификации процессов. Визуальные языки проектирования являются относительно новой, оригинальной методикой разработки спецификаций процесса. Они базируются на основных идеях структурного программирования и позволяют определять потоки управления с помощью специальных иерархически организованных схем.

Каждый символ FLOW-формы имеет вид прямоугольника и может быть вписан в любой внутренний прямоугольник любого другого символа. Символы помечаются с помощью предложений на естественном языке или с использованием математической нотации.

Символы FLOW-форм приведены на рис. 1. Каждый символ является блоком обработки. Каждый прямоугольник внутри любого символа также представляет собой блок обработки.
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Рис. 1. Символы FLOW-форм.

Дальнейшее развитие FLOW-формы получили в диаграммах Насси-Шнейдермана. На этих диаграммах символы последовательной обработки и цикла изображаются также, как и соответствующие символы FLOW-форм. В символах условного выбора и case-выбора собственно условие располагается в верхнем треугольнике, выбираемые варианты - на нижних сторонах треугольника, а блоки обработки - под выбираемыми вариантами (рис. 3). 

Следует отметить, что визуальные языки проектирования поддерживаются автоматической кодогенерацией, позволяют осуществлять декомпозицию вычислительных процессов. Их основной недостаток - трудность модификации при изменении деталей.

Пример визуальной спецификации процессов

На рис. 2 приведен пример использования Flow-форм при проектировании спецификации процесса, обеспечивающего упорядочивание определенным образом элементов массива и являющегося фрагментом алгоритма сортировки методом "поплавка". На рис. 3 решение той же задачи представлено с помощью диаграммы Насси-Шнейдермана.
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Рис. 2.  Пример FLOW-формы
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Рис. 3. Диаграмма Насси-Шнейдермана.

Варианты заданий

1) Дано натуральное k. Вывести k-ую цифру последовательности 1123581321…, в которой выписаны подряд все числа Фибоначчи.

2) Дана последовательность из не менее чем 2-х натуральных чисел, за которой следует 0. Вычислить сумму тех из них, порядковые номера которых простые числа.

3) Дано натуральное k. Вывести k-ую цифру последовательности 149162536…, в которой выписаны подряд квадраты всех натуральных чисел.

4) Дана непустая последовательность из натуральных чисел, за которой следует 0. Вычислить сумму тех из них, порядковые номера которых числа Фибоначчи.

5) Вывести все простые делители заданного натурального числа.

6) Дано целое n>2. Вывести все простые числа из диапазона [2,n].

7) Дано 10 натуральных чисел. Найти их наибольший общий делитель.

8) Определить, является ли заданное натуральное число совершенным, т.е. равно ли это число сумме всех своих (положительных) делителей, кроме самого этого числа (например, число 6 совершенно: 6=1+2+3).

9) Дана непустая последовательность ненулевых чисел, за которой следует 0. Определить, сколько раз в этой последовательности меняется знак (напр., в последовательности 1, -34, 8, 14, -5 знак меняется 3 раза).

10) Дано не менее 3-х различных натуральных чисел, за которыми следует 0. Определить 3 наибольших числа в последовательности.

11) Вывести в возрастающем порядке все трехзначные числа, в десятичной записи которых нет одинаковых цифр (операции деления не использовать).

12) Дана последовательность из 20 целых чисел. Определить количество чисел в наиболее длинной подпоследовательности из подряд идущих нулей (например, для последовательности 250070008055 ответ 3).

13) Дано натуральное k. Вывести k-ую цифру последовательности 12345678910111213…, в которой выписаны подряд все натуральные числа.

14) Даны натуральные числа k и n. Вычислить сумму чисел между k-ым и n-ым элементами последовательности степеней числа 3: 1392781…, но сами граничные элементы в сумму не включать. 

15) Логической переменной t присвоить значение true или false. в зависимости от того, можно или нет натуральное число n представить в виде суммы трех полных квадратов.

16) Логической переменной p присвоить значение true, если целое n (n > 1) – простое число, и значение false иначе.

17) Дана непустая последовательность слов из строчных русских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Напечатать в алфавитном порядке все глухие согласные буквы, которые  входят в текст.

18) Дана непустая последовательность слов из строчных русских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Напечатать в алфавитном порядке все глухие согласные буквы, которые не входят ни в одно слово.

19) Дана непустая последовательность слов из строчных русских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Все звонкие согласные буквы заменить на их латинские эквиваленты.

20) Дана непустая последовательность слов из строчных русских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Напечатать в алфавитном порядке все звонкие согласные буквы, которые входят в  четные слова.

21) Дана непустая последовательность слов из строчных русских букв, которая заканчивается точкой. Напечатать в алфавитном порядке все гласные буквы, которые  встречаются  больше двух раз.

22) Дан текст, за которым следует точка. В алфавитном порядке вывести по одному разу все русские гласные буквы, входящие в этот текст.

23) Дан текст из строчных латинских букв, за которым следует точка. Вывести все буквы, входящие в текст не менее двух раз.

24) Дан текст из строчных латинских букв, за которым следует точка. Вывести все буквы, входящие в текст по одному разу.

25) Дан текст из цифр и строчных латинских букв, за которым следует точка. Определить, каких букв – гласных  или согласных – больше в этом тексте.

26) Подсчитать общее количество цифр, входящих в данную строку.

27) Дана непустая последовательность слов из строчных русских букв; между соседними словами - запятая, за последним словом - точка. Вывести первое самое короткое слово.

28) Дан текст, за которым следует точка. В обратном алфавитном порядке вывести русские гласные буквы, входящие в этот текст. При выводе количество символов каждой буквы должно совпадать с количеством вхождений этой буквы в текст.

29) Дана непустая последовательность слов. Между соседними словами – запятая, за последним словом – точка. Вывести первые буквы слов, в которых больше 8 букв.

30) Дана непустая последовательность слов. Между соседними словами – запятая, за последним словом – точка. Вывести все слова наименьшей длины.

