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1. Задание:
Написать и отладить программу, моделирующую работу диспетчера операционной системы.

Исходные  данные: 

- число параллельно выполняемых задач ( от 5 до 10), данное значение должно задаваться произвольно, т. е. не быть константой;

· данные по каждой задаче: 
   
момент активизации задачи (процесса), 

     
время выполнения её на процессоре.

значения начальных приоритетов задач

значения коэффициэнтов приоритетов задач


интервал пересчёта приоритетов задач
  Вариант -9.

Диспетчер на основе дисциплины с динамическими приоритетами, изменяющимися по формуле Pri=Pr0i+ai*t*t.
2. Описание заданной дисциплины диспетчеризации:

Дисциплины на основе динамических приоритетов задач. Для каждой задачи задаётся начальное значение приоритета, которое затем изменяется во времени. Таким образом, приоритет задачи есть функция времени. Конкретный вид таких функций может быть разный, но общая их направленность состоит в том, что, чем дольше задача находится в очереди готовности, тем выше становится её приоритет. Это позволяет гарантировать обслуживание как коротких так и длинных процессов 

3. Текст программы:

Unit1.pas

unit Unit1;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls;

type

  TForm1 = class(TForm)

    Label1: TLabel;

    RadioButton1: TRadioButton;

    RadioButton2: TRadioButton;

    RadioButton3: TRadioButton;

    RadioButton4: TRadioButton;

    RadioButton5: TRadioButton;

    RadioButton6: TRadioButton;

    Label2: TLabel;

    Edit1: TEdit;

    Edit2: TEdit;

    Edit3: TEdit;

    Edit4: TEdit;

    Edit5: TEdit;

    Edit6: TEdit;

    Edit7: TEdit;

    Edit8: TEdit;

    Edit9: TEdit;

    Edit10: TEdit;

    Edit11: TEdit;

    Edit12: TEdit;

    Edit13: TEdit;

    Edit14: TEdit;

    Edit15: TEdit;

    Edit16: TEdit;

    Edit17: TEdit;

    Edit18: TEdit;

    Edit19: TEdit;

    Edit20: TEdit;

    Label3: TLabel;

    Label4: TLabel;

    Label5: TLabel;

    Label6: TLabel;

    Label7: TLabel;

    Label8: TLabel;

    Label9: TLabel;

    Label10: TLabel;

    Label11: TLabel;

    Label12: TLabel;

    Label13: TLabel;

    Label14: TLabel;

    Button1: TButton;

    Image1: TImage;

    RadioButton11: TRadioButton;

    RadioButton7: TRadioButton;

    RadioButton8: TRadioButton;

    RadioButton9: TRadioButton;

    Edit21: TEdit;

    Edit22: TEdit;

    Edit23: TEdit;

    Edit24: TEdit;

    Edit25: TEdit;

    Edit26: TEdit;

    Edit27: TEdit;

    Edit28: TEdit;

    Edit29: TEdit;

    Edit30: TEdit;

    Label15: TLabel;

    Edit31: TEdit;

    Edit32: TEdit;

    Edit33: TEdit;

    Edit34: TEdit;

    Edit35: TEdit;

    Edit36: TEdit;

    Edit37: TEdit;

    Edit38: TEdit;

    Edit39: TEdit;

    Edit40: TEdit;

    Label16: TLabel;

    Edit41: TEdit;

    Label17: TLabel;

    procedure RadioButton1Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton2Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton3Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton4Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton5Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton6Click(Sender: TObject);

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton11Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton7Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton8Click(Sender: TObject);

    procedure RadioButton9Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1:  TForm1;

  Moment: array[1..10] of longint;

  Time:   array[1..10] of longint;

  P0:     array[1..10] of Extended;

  KP:     array[1..10] of Extended;

  n,step: longint;

  ProcColor:array[1..10] of TColor;

  NameProcess:array[1..10] of Char;

implementation

{$R *.dfm}

Procedure Swap(i,j:integer);   //процедура перестановки

var x:integer;

    xP:Extended;

    c:char;

    xColor:TColor;

begin

    x:=Moment[i];

    Moment[i]:=Moment[j];

    Moment[j]:=x;

    xP:=P0[i];

    P0[i]:=P0[j];

    P0[j]:=xP;

    xP:=KP[i];

    KP[i]:=KP[j];

    KP[j]:=xP;

    x:=Time[i];

    Time[i]:=Time[j];

    Time[j]:=x;

    c:=NameProcess[i];

    NameProcess[i]:=NameProcess[j];

    NameProcess[j]:=c;

    xColor:=ProcColor[i];

    ProcColor[i]:=ProcColor[j];

    ProcColor[j]:=xColor;

end;

Function Max(a,b:integer):integer;  //Максимум из 2х элементов

begin

    if a>b then Max:=a

           else Max:=b;

end;

procedure ForVisible(n:integer;v:boolean);  //установка видимости

begin                                       //элементов в соответствии

    case n of                               // с заданным кол-вом процессов

    1 : begin

            Form1.label3.Visible :=v;

            Form1.Edit1.Visible := v;

            Form1.Edit2.Visible := v;

            Form1.Edit21.Visible := v;

            Form1.Edit31.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    2 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label4.Visible :=v;

            Form1.Edit3.Visible := v;

            Form1.Edit4.Visible := v;

            Form1.Edit22.Visible := v;

            Form1.Edit32.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    3 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label5.Visible :=v;

            Form1.Edit5.Visible := v;

            Form1.Edit6.Visible := v;

            Form1.Edit23.Visible := v;

            Form1.Edit33.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    4 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label6.Visible :=v;

            Form1.Edit7.Visible := v;

            Form1.Edit8.Visible := v;

            Form1.Edit24.Visible := v;

            Form1.Edit34.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    5 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label7.Visible :=v;

            Form1.Edit9.Visible := v;

            Form1.Edit10.Visible :=v;

            Form1.Edit25.Visible := v;

            Form1.Edit35.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    6 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label8.Visible :=v;

            Form1.Edit11.Visible :=v;

            Form1.Edit12.Visible :=v;

            Form1.Edit26.Visible := v;

            Form1.Edit36.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    7 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label9.Visible :=v;

            Form1.Edit13.Visible :=v;

            Form1.Edit14.Visible :=v;

            Form1.Edit27.Visible := v;

            Form1.Edit37.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    8 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label10.Visible:=v;

            Form1.Edit15.Visible :=v;

            Form1.Edit16.Visible :=v;

            Form1.Edit28.Visible := v;

            Form1.Edit38.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    9 : begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label11.Visible:=v;

            Form1.Edit17.Visible :=v;

            Form1.Edit18.Visible :=v;

            Form1.Edit29.Visible := v;

            Form1.Edit39.Visible := v;

            if not v then ForVisible(n+1,false);

        end;

    10: begin

            if v then ForVisible(n-1,v);

            Form1.label12.Visible:=v;

            Form1.Edit19.Visible :=v;

            Form1.Edit20.Visible :=v;

            Form1.Edit30.Visible := v;

            Form1.Edit40.Visible := v;

        end;

    end;

end;

procedure TForm1.RadioButton1Click(Sender: TObject);

begin                                   //выбор кол-ва

    n:=5;                               //процессов

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton2Click(Sender: TObject);

begin

    n:=6;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton3Click(Sender: TObject);

begin

    n:=7;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton4Click(Sender: TObject);

begin

    n:=8;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton5Click(Sender: TObject);

begin

    n:=9;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton6Click(Sender: TObject);

begin

    n:=10;

    ForVisible(n,true);

end;

procedure ReadMassiv(n:integer);

var Code:integer;        //чтение значений с формы в массивы

begin

    val(Form1.Edit41.Text,  step, Code)  ;

    case n of

    1 : begin

            val(Form1.Edit1.Text,  moment[n], Code);

            val(Form1.Edit2.Text,  time[n],   Code);

            val(Form1.Edit21.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit31.Text,  KP[n],   Code);

        end;

    2 : begin

            val(Form1.Edit3.Text,  moment[n], Code);

            val(Form1.Edit4.Text,  time[n],   Code);

            val(Form1.Edit22.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit32.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    3 : begin

            val(Form1.Edit5.Text,  moment[n], Code);

            val(Form1.Edit6.Text,  time[n],   Code);

            val(Form1.Edit23.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit33.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    4 : begin

            val(Form1.Edit7.Text,  moment[n], Code);

            val(Form1.Edit8.Text,  time[n],   Code);

            val(Form1.Edit24.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit34.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    5 : begin

            val(Form1.Edit9.Text,  moment[n], Code);

            val(Form1.Edit10.Text, time[n],   Code);

            val(Form1.Edit25.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit35.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    6 : begin

            val(Form1.Edit11.Text, moment[n], Code);

            val(Form1.Edit12.Text, time[n],   Code);

            val(Form1.Edit26.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit36.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    7 : begin

            val(Form1.Edit13.Text, moment[n], Code);

            val(Form1.Edit14.Text, time[n],   Code);

            val(Form1.Edit27.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit37.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    8 : begin

            val(Form1.Edit15.Text, moment[n], Code);

            val(Form1.Edit16.Text, time[n],   Code);

            val(Form1.Edit28.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit38.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    9 : begin

            val(Form1.Edit17.Text, moment[n], Code);

            val(Form1.Edit18.Text, time[n],   Code);

            val(Form1.Edit29.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit39.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    10: begin

            val(Form1.Edit19.Text, moment[n], Code);

            val(Form1.Edit20.Text, time[n],   Code);

            val(Form1.Edit30.Text,  P0[n],   Code);

            val(Form1.Edit40.Text,  KP[n],   Code);

            ReadMassiv(n-1);

        end;

    end;

end;

procedure PrintS(n,xTime,Timei,j,i,xWidth,nMax,x:longint);

var {k}l:integer;                         //Рисуем очередь

begin

  for l:=1 to x-1 do

    begin

      if (xTime+Timei>=nMax div 2)and(xTime<nMax div 2)

      then begin

          Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=ProcColor[i+l];

          Form1.Image1.Canvas.FillRect(Rect(0,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3)+(l+4)*5,(xTime+Timei-(nMax div 2)*j)*xWidth,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3)+(l+5)*5));

          Form1.Image1.Canvas.FillRect(Rect(Max(xTime,Moment[l+i])*xWidth,j*(form1.Image1.Height div 3)+(l+4)*5,(nMax div 2)*xWidth+(l+3)*5,j*(form1.Image1.Height div 3)+(l+5)*5));

        end

      else begin

          Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=ProcColor[i+l];

          Form1.Image1.Canvas.FillRect(Rect((Max(xTime,Moment[l+i])-(nMax div 2)*j)*xWidth,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3)+(l+4)*5,((xTime-(nMax div 2)*j)+Timei)*xWidth,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3)+(l+5)*5));

        end;

    end;

end;

procedure PrintP(xTime,Timei,nMax,xWidth,i,j:longint);

begin                              //Рисуем процесс

  if (xTime+Time[i]>=nMax div 2)and(xTime<nMax div 2)

  then begin

      Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=ProcColor[i];

      Form1.Image1.Canvas.FillRect(Rect(0,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3),(xTime+Timei-(nMax div 2)*j)*xWidth,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3) - 25));

      Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=clWhite;

      Form1.Image1.Canvas.TextOut(((xTime+Timei-(nMax div 2)*j)*xWidth) div 2 - 1,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3) - 17,NameProcess[i]);

      Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=ProcColor[i];

      Form1.Image1.Canvas.FillRect(Rect(xTime*xWidth,j*(form1.Image1.Height div 3),(nMax div 2)*xWidth,j*(form1.Image1.Height div 3) - 25));

      Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=clWhite;

      Form1.Image1.Canvas.TextOut(((xTime +nMax div 2)*xWidth div 2 - 1),j*(form1.Image1.Height div 3) - 17,NameProcess[i]);

    end

  else begin

      Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=ProcColor[i];

      Form1.Image1.Canvas.FillRect(Rect((xTime-(nMax div 2)*j)*xWidth,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3),((xTime-(nMax div 2)*j)+Timei)*xWidth,(j+1)*(form1.Image1.Height div 3) - 25));

      Form1.Image1.Canvas.Brush.Color:=clWhite;

      Form1.Image1.Canvas.TextOut(((xTime-(nMax div 2)*j)*xWidth + Timei*xWidth div 2 - 1),(j+1)*(form1.Image1.Height div 3) - 17,NameProcess[i]);

    end;

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var i,j,x,x2,nMax,xWidth,xTime,k:longint;

    l,prMax,prProc:int64;

    s:string;

    xP:Extended;

begin

    ReadMassiv(n);

    for i:=1 to 10 do NameProcess[i]:='ABCDEFGHIJ'[i];

    ProcColor[1]:=clRed;       ProcColor[ 2]:=clBlue;

    ProcColor[3]:=clGreen;     ProcColor[ 4]:=clAqua;

    ProcColor[5]:=clYellow;    ProcColor[ 6]:=clSilver;

    ProcColor[7]:=clPurple;    ProcColor[ 8]:=clMaroon;

    ProcColor[9]:=clLime;      ProcColor[10]:=clTeal;

    j:=1;

    nMax:=moment[1];

    for i:=1 to n do

      if moment[i]>nMax

      then nMax:=moment[i];

    Swap(1,j);

    for i:=1 to n do nMax:=nMax+time[i];

    if nMax>-1 then

       begin

          Form1.Image1.Canvas.Brush.color:=clWhite;

          Form1.Image1.Canvas.FillRect(Rect(-1,-1,Form1.Image1.Width + 1,Form1.Image1.Height + 1));

          Form1.Image1.Canvas.Pen.color:=clBlack;

          Form1.Image1.Canvas.MoveTo(0,(form1.Image1.Height div 3));

          Form1.Image1.Canvas.LineTo(Form1.Image1.Width-10,(form1.Image1.Height div 3));

          Form1.Image1.Canvas.MoveTo(0,2*(form1.Image1.Height div 3));

          Form1.Image1.Canvas.LineTo(Form1.Image1.Width-10,2*(form1.Image1.Height div 3));

          nMax:=(nMax div 8)*8+8;

          xWidth:=(Form1.Image1.Width)*8 div nMax;

          for i:=0 to nMax div 8  do

             begin

                 Form1.Image1.Canvas.Rectangle((i * xWidth),(form1.Image1.Height div 3 - 5),(i * xWidth+1),((form1.Image1.Height div 3 + 5)));

                 Form1.Image1.Canvas.Rectangle((i * xWidth),(2*(form1.Image1.Height div 3) - 5),(i * xWidth+1),(2*(form1.Image1.Height div 3 )+ 5));

                 str(i*4,s);

                 Form1.Image1.Canvas.TextOut((i * xWidth-1),(form1.Image1.Height div 3 + 12),s);

                 str(nMax div 2 + i*4,s);

                 Form1.Image1.Canvas.TextOut((i * xWidth-1),(2*(form1.Image1.Height div 3) + 12),s);

             end;

          xTime:=0;

          xWidth:=(Form1.Image1.Width)*2 div nMax;

          for i:=1 to n-1 do

            for j:= i+1 to n do

              if moment[j]<moment[i] then swap(i,j);

          i:=1;  //i - обрабатываемый процесс,(i-1) - кол-во завершенных пр.

          x:=1;  //x - очередь процессов в текущее время

          xTime:=Moment[1];

          repeat

            for k:=i+x to n do

               if xTime>=Moment[k] then inc(x);

            PrMax:=-1;

            for j:=i to i+x-1 do //поиск просесса с макс приоритетом

              if Round(P0[j]+KP[j]*Sqr(xTime-Moment[j]))>PrMax

              then begin

                  l:=Round(P0[j]+KP[j]*Sqr(xTime-Moment[j]));

                  PrMax:= l;

                  PrProc:=j;

              end;

            swap(i,PrProc);

            j:=(xTime+Time[i]) div (nMax div 2);

            if Time[i]<=0 then xTime:=nMax

            else

            if Time[i]<=step then begin //процесс завершен

                PrintP(xTime,Time[i],nMax,xWidth,i,j);

                PrintS(n,xTime,Time[i],j,i,xWidth,nMax,x);

                xTime:=xTime+Time[i];

                Time[i]:=0;

                dec(x);

                inc(i);

              end

            else begin                 //процесс не завершен

                PrintP(xTime,step,nMax,xWidth,i,j);

                PrintS(n,xTime,step,j,i,xWidth,nMax,x);

                Time[i]:=Time[i]-step;

                xTime:=xTime+step;

              end;

          until (xTime>=nMax) or (i>n);

       end;

end;

procedure TForm1.RadioButton11Click(Sender: TObject);

begin

    n:=4;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton7Click(Sender: TObject);

begin

    n:=3;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton8Click(Sender: TObject);

begin

    n:=2;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

procedure TForm1.RadioButton9Click(Sender: TObject);

begin

    n:=1;

    ForVisible(n,true);

    ForVisible(n+1,false);

end;

end.
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