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Введение
Данная работа предназначена для закрепления учебного материала, изученного по курсу «Программирование на языках высокого уровня».
В данной программе реализована работа с систем линейных уравнений: решение системы линейных уравнений методом Гаусса; решение системы линейных уравнений методом Жардана-Гаусса; сохранение матриц в файл и чтение матриц из файла.
Цель курсового проекта - выработать навыки использования общеизвестных алгоритмов для решения конкретных задач, закрепление знаний по программированию на языке С++.
Кроме указанного, курсовая работа предназначена для приобретения навыков по оформлению документации на программные средства.


1. Постановка задачи.
Используя технологию структурного программирования, разработать программу, осуществляющую решение системы линейных уравнений.
Программа должна иметь удобный интерфейс, возможность работы с файлами. Для создания интерфейса программы используются функции библиотеки MFC и диалоговые ресурсы.
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3.Текст программы

Аннотация
В документе приводится текст программы «Решение системы линейных уравнений методами Гаусса и Жардана-Гаусса», написанной на языке С++, а так же результаты отладки и тестирования.
Текст программы хранится в следующих файлах:
1. test.h, test.cpp, testDlg.h, testDlg.cpp, Resource.h, test.rc- содержат класс CAboutDlg выводящий информацию о приложении и класс CtestDlg который реализует интерфейс взаимодествия с пользователем, а также функции решения СЛУ по Гауссу и Жардану-Гауссу
2.      Resource.h, test.rc-ресурсов
3.       test.h, test.cpp – содержат класс CtestApp, отвечающий за создание окна приложения.








Оглавление

3.1 Текст программы
3.2 Результаты тестирования


3.1 Текст программы

testDlg.h

#pragma once
#include "afxwin.h"
class CAboutDlg : public CDialogEx
{
public:
	CAboutDlg();

// Данные диалогового окна
	enum { IDD = IDD_ABOUTBOX };

	protected:
	virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX);    // поддержка DDX/DDV

// Реализация
protected:
	DECLARE_MESSAGE_MAP()
};

// диалоговое окно CtestDlg
class CtestDlg : public CDialogEx
{
// Создание
public:
	CtestDlg(CWnd* pParent = NULL);	// стандартный конструктор

// Данные диалогового окна
	enum { IDD = IDD_TEST_DIALOG };

	protected:
	virtual void DoDataExchange(CDataExchange* pDX);	// поддержка DDX/DDV


// Реализация
protected:
	HICON m_hIcon;

	// Созданные функции схемы сообщений
	virtual BOOL OnInitDialog();
	afx_msg void OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam);
	afx_msg void OnPaint();
	afx_msg HCURSOR OnQueryDragIcon();
	DECLARE_MESSAGE_MAP()
public:
	CEdit edtekst1; //окно для ввода матрицы
	CEdit edtekst2; //окно для выводы решения и вывода об ошибках
	CButton gaus;   //кнопка вызова решения методом гаусса
	CButton gardan; //кнопка вызова решения методом жардана-гаусса
	CButton vihod;  //кнопка выхода
	int m_CntRow;   //количество строк
	int m_CntCol;   //количество колонок
	float **matrix;	//Массив строк
	int*	order;	//Порядок следования корней

	afx_msg void OnSize(UINT nType, int cx, int cy);//метод обрабатывающий изменение окна
	afx_msg void OnBnClickedButton1();              //метод обрабатывающий нажатие на кнопку решения гаусса
	afx_msg void OnBnClickedButton2();              //метод обрабатывающий нажатие на кнопку решения жардана-гаусса
	afx_msg void OnBnClickedCancel();               //метод обрабатывающий нажатие на кнопку выхода
	afx_msg void OnGetMinMaxInfo(MINMAXINFO* lpMMI);//метод устанавливающий максимальный и минимальный размер окна

	

	//Общие методы
	void AllocMatrix();                   //распределение памяти для хранения матрицы
	void FreeMatrix();                    //освобождение памяти распределенной для хранения матрицы
	bool IsNumeric(CString n);            //проверка коректности ввода числового значения в строке
	bool StoreRow(CString r,int idxrow);  //сохранени строки матрицы в распределенную память
	bool ReadMatrix(void);                //чтение матрицы из поля ввода,проверка корректности ввода и сохрание введенной матрицы в распределенную память 
	int GetCountCol(CString r);           //возращает количество колоннок введеных в строке
	void Show(CString msg);               //вывод сообщения в окно вывода
	void ShowLine(CString msg);           //вывод сообщения и перевод на новую строчку
	void ShowMatrix();                    //вывод системы уравнений
	void ShowMatrix2();                   //вывод матрицы
	void ShowResult(float* x);            //вывод СЛУ с найденым решением

	//Методы для Гаусса
	bool Diagonal();         //измененние порядка строк так чтобы в главной диагонали были значения отличные от нуля

	//Методы для Жордана
	bool GGForward(int i);  //прямой код по жардану-гауссу
	bool GGReverse(int i);  //обратный ход по жардану-гауссу
	bool GlavElem( int k ); //Находим не нулевой элемент и переставляем строки и столбцы так чтобы он был первым элементом "подматрицы" 
	void Save();            // сохранение матрицы в файл
	void Load();            //загрузка матрицы из файла
};




testDlg.cpp


#include "stdafx.h"
#include "test.h"
#include "testDlg.h"
#include "afxdialogex.h"
#include <math.h>

#ifdef _DEBUG
#define new DEBUG_NEW
#endif


// Диалоговое окно CAboutDlg используется для описания сведений о приложении


CAboutDlg::CAboutDlg() : CDialogEx(CAboutDlg::IDD)
{

}

void CAboutDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX)
{
	CDialogEx::DoDataExchange(pDX);
}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CAboutDlg, CDialogEx)
END_MESSAGE_MAP()


// диалоговое окно CtestDlg




CtestDlg::CtestDlg(CWnd* pParent /*=NULL*/)
	: CDialogEx(CtestDlg::IDD, pParent)
	, m_CntRow(0)
	, m_CntCol(0)
{
	m_hIcon = AfxGetApp()->LoadIcon(IDR_MAINFRAME);

	this->matrix=NULL; //указатель на выделенную память обnullяем

}

void CtestDlg::DoDataExchange(CDataExchange* pDX)
{
	CDialogEx::DoDataExchange(pDX);
	DDX_Control(pDX, IDC_EDIT1, edtekst1);
	DDX_Control(pDX, IDCANCEL, vihod);
	DDX_Control(pDX, IDC_EDIT2, edtekst2);
	DDX_Control(pDX, IDC_BUTTON1, gaus);
	DDX_Control(pDX, IDC_BUTTON2, gardan);
}

BEGIN_MESSAGE_MAP(CtestDlg, CDialogEx)
	ON_WM_SYSCOMMAND()
	ON_WM_PAINT()
	ON_WM_QUERYDRAGICON()
	ON_WM_SIZE()
	ON_BN_CLICKED(IDC_BUTTON1, &CtestDlg::OnBnClickedButton1)
	ON_BN_CLICKED(IDC_BUTTON2, &CtestDlg::OnBnClickedButton2)
	ON_BN_CLICKED(IDCANCEL, &CtestDlg::OnBnClickedCancel)
	ON_WM_GETMINMAXINFO()
END_MESSAGE_MAP()


// обработчики сообщений CtestDlg

BOOL CtestDlg::OnInitDialog()
{
	CDialogEx::OnInitDialog();

	// Добавление пункта "О программе..." в системное меню.

	// IDM_ABOUTBOX должен быть в пределах системной команды.
	ASSERT((IDM_ABOUTBOX & 0xFFF0) == IDM_ABOUTBOX);
	ASSERT(IDM_ABOUTBOX < 0xF000);

	CMenu* pSysMenu = GetSystemMenu(FALSE);
	if (pSysMenu != NULL)
	{
		BOOL bNameValid;
		CString strAboutMenu;
		bNameValid = strAboutMenu.LoadString(IDS_ABOUTBOX);
		ASSERT(bNameValid);
		if (!strAboutMenu.IsEmpty())
		{
			pSysMenu->AppendMenu(MF_SEPARATOR);
			pSysMenu->AppendMenu(MF_STRING, IDM_ABOUTBOX, strAboutMenu);
		}
		pSysMenu->AppendMenu(MF_SEPARATOR);
		pSysMenu->AppendMenu(MF_STRING, IDM_LOAD, _T("Открыть файл..."));
		pSysMenu->AppendMenu(MF_STRING, IDM_SAVE, _T("Сохранить как..."));

	}

	// Задает значок для этого диалогового окна. Среда делает это автоматически,
	//  если главное окно приложения не является диалоговым
	SetIcon(m_hIcon, TRUE);			// Крупный значок
	SetIcon(m_hIcon, FALSE);		// Мелкий значок

	// TODO: добавьте дополнительную инициализацию
    this ->SendMessage(WM_SIZE);
	return TRUE;  // возврат значения TRUE, если фокус не передан элементу управления
}

void CtestDlg::OnSysCommand(UINT nID, LPARAM lParam)
{
	if ((nID & 0xFFFF) == IDM_ABOUTBOX)
	{
		CAboutDlg dlgAbout;
		dlgAbout.DoModal();
	}
	else if ((nID & 0xFFFF) == IDM_LOAD)
	{
		this->Load();
	}
	else if ((nID & 0xFFFF) == IDM_SAVE)
	{
		this->Save();
	}
	else
	{
		CDialogEx::OnSysCommand(nID, lParam);
	}
}

// При добавлении кнопки свертывания в диалоговое окно нужно воспользоваться приведенным ниже кодом,
//  чтобы нарисовать значок. Для приложений MFC, использующих модель документов или представлений,
//  это автоматически выполняется рабочей областью.

void CtestDlg::OnPaint()
{
	if (IsIconic())
	{
		CPaintDC dc(this); // контекст устройства для рисования

		SendMessage(WM_ICONERASEBKGND, reinterpret_cast<WPARAM>(dc.GetSafeHdc()), 0);

		// Выравнивание значка по центру клиентского прямоугольника
		int cxIcon = GetSystemMetrics(SM_CXICON);
		int cyIcon = GetSystemMetrics(SM_CYICON);
		CRect rect;
		GetClientRect(&rect);
		int x = (rect.Width() - cxIcon + 1) / 2;
		int y = (rect.Height() - cyIcon + 1) / 2;

		// Нарисуйте значок
		dc.DrawIcon(x, y, m_hIcon);
	}
	else
	{
		CDialogEx::OnPaint();
	}
}

// Система вызывает эту функцию для получения отображения курсора при перемещении
//  свернутого окна.
HCURSOR CtestDlg::OnQueryDragIcon()
{
	return static_cast<HCURSOR>(m_hIcon);
}



void CtestDlg::OnSize(UINT nType, int cx, int cy)
{
	CDialogEx::OnSize(nType, cx, cy);

	// TODO: добавьте свой код обработчика сообщений
	RECT r,r2;
	this->GetClientRect(&r2);
	int h,h2,w2;
	h=(r2.bottom-110)/2;
	if(h<50) h=50;

	if(this->edtekst1.m_hWnd!=NULL){
		this->edtekst1.GetWindowRect(&r);
   
		r.left=10;
		r.top=50;
		r.bottom=r.top+h;
		r.right=r2.right-10;
 
		edtekst1.MoveWindow(&r);
	}

	if(this->edtekst2.m_hWnd!=NULL){
		this->edtekst2.GetWindowRect(&r);

		r.left=10;
		r.top=100+h;
		r.bottom=r.top+h;
		r.right=r2.right-10;
 
		edtekst2.MoveWindow(&r);
	}

	if(this->gaus.m_hWnd!=NULL){
		this->gaus.GetWindowRect(&r);
		h2=r.bottom-r.top;
		w2=r.right-r.left;
		r.top=60+h; 
		r.bottom=r.top+h2;
		r.left=10; 
		r.right=r.left+w2;
		gaus.MoveWindow(&r);
	}
	if(this->gardan.m_hWnd!=NULL){
		this->gardan.GetWindowRect(&r);
		h2=r.bottom-r.top;
		w2=r.right-r.left;
		r.top=60+h; 
		r.bottom=r.top+h2;
		r.left=110; 
		r.right=r.left+w2;
		gardan.MoveWindow(&r);
	}
	if(this->vihod.m_hWnd!=NULL){
		this->vihod.GetWindowRect(&r);
		h2=r.bottom-r.top;
		w2=r.right-r.left;
		r.top=60+h; 
		r.bottom=r.top+h2;
		r.right=r2.right-10; 
		r.left=r.right-w2;
		vihod.MoveWindow(&r);
	}
  
}
bool CtestDlg::Diagonal()
{
	bool flag=false; //Признак перестановки строк
	float* temp;
	for(int i=0;i<this->m_CntRow;i++){
		//если элемент на главной диагонали нулевой то ищем с какой строкой можно поменять
		if(this->matrix[i][i]==0){
			for(int j=0;j<m_CntRow;j++){
				if(i==j) continue;
				//Если при перестановке оба элемента на главной диагонали не будут нулевыми то переставляем строки
				if(this->matrix[j][i]!=0 && this->matrix[i][j]!=0){
					temp=this->matrix[i];
					this->matrix[i]=this->matrix[j];
					this->matrix[j]=temp;
					flag=true;
					break;
				}
			}
		}
	}
	return flag;
}

void CtestDlg::OnBnClickedButton1()
{
	// TODO: добавьте свой код обработчика уведомлений
	edtekst2.SetWindowTextW(_T("Решение методом Гаусса\r\n"));
	if(!ReadMatrix()) return;
	ShowMatrix();
	if(Diagonal()){
		ShowLine(_T("Меняем местами уравнения что бы главная диагональ была не нулевая."));
		ShowMatrix();
	}

	ShowLine(_T("Приводим к ступенчатой или треугольной форме"));
	
	for(int k=0; k<this->m_CntRow; k++){
		for(int i=k+1; i<this->m_CntRow; i++){
			if(this->matrix[k][k]==0){
				ShowLine(_T("\r\nРешения не существеут."));
				FreeMatrix();
				return;
			}
			float M = this->matrix[i][k] / this->matrix[k][k];
			for(int j=k; j<this->m_CntCol; j++){
				this->matrix[i][j] -= M * this->matrix[k][j];
			}
		}
		ShowMatrix();
	}
//	ShowMatrix();

	//Выделяем память под значения переменных X1-Xn
	float* x= new float[m_CntRow];

	CString msg;

	//Запускаем обратный ход
	for(int i=this->m_CntRow-1; i>=0; i--){
		float s = 0;
		for(int j = i+1; j<this->m_CntRow; j++){
			s = s+this->matrix[i][j]*x[j];
		}
		if(this->matrix[i][i]==0) {
			msg.Format(_T("При обратном ходе в строке %d возникает деление на ноль.\r\nРешение не найдено"),i+1);
			ShowLine(msg);
			FreeMatrix();
			return;
		}
		x[i] = (this->matrix[i][this->m_CntCol-1] - s) / this->matrix[i][i];
	}
	
	ShowLine(_T("Обратный ход дал результат:"));
	for(int i=0;i<this->m_CntRow;i++){
		msg.Format(_T("X%d = %15.3f "),i+1,x[i]);
		ShowLine(msg);
	}
	ShowLine(_T(""));


	//Считываем исходную мартицу
	ReadMatrix();
	ShowLine(_T("Проверка результата:"));

	ShowResult(x);

	//Освобождаем память
	delete x;
	FreeMatrix();
}


void CtestDlg::OnBnClickedButton2()
{
	// TODO: добавьте свой код обработчика уведомлений
	edtekst2.SetWindowTextW(_T("Решение методом Жордана-Гаусса\r\n"));
	if(!ReadMatrix()) return;

	//Нумеруем корни по порядку
	for(int i=0;i<this->m_CntRow;i++){
		this->order[i]=i;
	}
	ShowMatrix();
	ShowMatrix2();

	ShowLine(_T("Прямой ход:"));

	for(int i=0;i<this->m_CntRow; i++){
		if(!GGForward(i)){
			FreeMatrix();
			ShowMatrix2();
			return;
		}
		ShowMatrix2();
	}

	ShowLine(_T("Обратный ход:"));
	for(int i=this->m_CntRow-1;i>0; i--){
		if(!GGReverse(i)){
			ShowMatrix2();
			FreeMatrix();
			return;
		}
		ShowMatrix2();
	}

	//Запоминаем результат 
	float *x=new float[this->m_CntRow];
	for(int i=0; i<this->m_CntRow;i++){
		//Не забываем что порядок столбцов мог измениться: this->order[i]
		x[i]=this->matrix[this->order[i]][this->m_CntRow];
	}

	ShowLine(_T("Обратный ход дал результат:"));
	for(int i=0;i<this->m_CntRow;i++){
		CString msg;
		msg.Format(_T("X%d = %15.3f "),i+1,x[i]);
		ShowLine(msg);
	}
	ShowLine(_T(""));


	//Считываем исходную мартицу
	ReadMatrix();
	ShowLine(_T("Проверка результата:"));

	ShowResult(x);

	//Освобождаем память
	delete x;
	FreeMatrix();

}

//Прямой ход (Жордана-Гаусса)
bool CtestDlg::GGForward(int k)
{
	//Устанавливаем главный эллемент
	if(!this->GlavElem(k)){
		//Проверим правую часть уравнения если не ноль то решений системы нет в принципе
		if(fabs(this->matrix[k][this->m_CntRow])>=0.001) {
			ShowLine(_T( "Нет решения") );
		}
		else{
			ShowLine(_T( "Система не имеет единственного решения") );
		}
		return false;
	}
	CString msg;
	msg.Format(_T("Строку %d  делим на %5.3f"),k+1,this->matrix[k][k],k+1);
	this->ShowLine(msg);
	if(k+1<this->m_CntRow){
		msg.Format(_T("От следующих строк отнимаем поделенную строку умноженную на элемент в %d столбце."),k+1);
		this->ShowLine(msg);
	}
	//Первое уравнение делим на главный элемент
	for (int j = k+1; j <=this->m_CntRow; j++ ){
		this->matrix[k][j] /= this->matrix[k][k];
	}
	this->matrix[k][k]=1;
	//От остальных уравнений отнимаем первое умноженное на коэффициент при первом члене
	for (int i = k + 1; i < this->m_CntRow; i++ ){
		for (int j = k+1; j <= this->m_CntRow; j++ ){
			this->matrix[i][j] -= this->matrix[k][j] * this->matrix[i][k];
		}
		//коэфициэнт при первом члене обнуляем
		this->matrix[i][k]=0; 
	}
	return true;
}

//Обратный ход (Жордана-Гаусса)
bool CtestDlg::GGReverse(int k)
{
	for(int i=k-1;i>=0;i--){
		float m=this->matrix[i][k];
		CString msg;
		msg.Format(_T("От строки %d отнимаем строку %d умноженную на %5.3f."),i+1,k+1,m);
		this->ShowLine(msg);

		for(int j=0;j<=this->m_CntRow;j++){
			this->matrix[i][j] -= m*this->matrix[k][j];
		}
	}
	return true;
}

//Находим не нулевой элемент и переставляем строки и столбцы
//так чтобы он был первым элементом "подматрицы"
bool CtestDlg::GlavElem( int k )
{
	int i_pos = k, j_pos = k;
	float temp;
	float *rtemp;
	bool ok=false; //Флаг что нашли не нулевой элемент

	//Ищем первый не нулевой элемент
	for(int col = k; col < this->m_CntRow && !ok; col++ ){
		for (int row = k; row < this->m_CntRow && !ok; row++ ){
			if ( fabs(this->matrix[row][col] ) >=0.001 ){
				i_pos = row;
				j_pos = col;
				ok=true;
			}
		}
	}
	if(!ok) return false;

	if(j_pos!=k){
		CString msg;
		msg.Format(_T("Меняем местами столбцы %d и %d"), k+1,j_pos+1);
		this->ShowLine(msg);
		//Переставляем столбцы
		for(int i = 0; i < this->m_CntRow; i++ ){
			temp = this->matrix[i][k];
			this->matrix[i][k] = this->matrix[i][j_pos];
			this->matrix[i][j_pos] = temp;
		}
		//Учитываем изменение порядка корней
		int i = this->order[k];
		this->order[k] = this->order[j_pos];
		this->order[j_pos] = i;
	}

	if(i_pos!=k){
		CString msg;
		msg.Format(_T("Меняем местами строки %d и %d"), k+1,i_pos+1);
		this->ShowLine(msg);
		//Переставляем строки
		rtemp =	this->matrix[k];
		this->matrix[k]=this->matrix[i_pos];
		this->matrix[i_pos]=rtemp;
	}
	return true;
}

void CtestDlg::OnBnClickedCancel()
{
	// TODO: добавьте свой код обработчика уведомлений
	CDialogEx::OnCancel();
}


void CtestDlg::OnGetMinMaxInfo(MINMAXINFO* lpMMI)
{
	// TODO: добавьте свой код обработчика сообщений или вызов стандартного

	CDialogEx::OnGetMinMaxInfo(lpMMI);
	lpMMI ->ptMinTrackSize.x=640;
	lpMMI ->ptMinTrackSize.y=480;
}

//Добавляет в окно вывода сообщение(не очищая его)
void CtestDlg::Show(CString msg)
{
	CString s;
	edtekst2.GetWindowTextW(s);
	s+=msg;
	edtekst2.SetWindowTextW(s);
}

//Добавляет в окно вывода сообщение и перевод строки(не очищая его)
void CtestDlg::ShowLine(CString msg)
{
	CString s;
	edtekst2.GetWindowTextW(s);
	s+=msg+_T("\r\n");
	edtekst2.SetWindowTextW(s);
}

void CtestDlg::ShowMatrix(void)
{
	if(this->matrix==NULL) return; //Не чего выводить

	CString msg(_T("")),n;
	
	for(int r=0;r<m_CntRow;r++){
		for(int c=0;c<m_CntCol-1;c++){
			if(c==0){
				n.Format(_T("%15.3f * X%d"),this->matrix[r][c],c+1);
			}
			else{
				n.Format(_T("%+15.3f * X%d"),this->matrix[r][c],c+1);
			}

			msg+=n;
		}
		n.Format(_T(" = %15.3f\r\n"),this->matrix[r][m_CntCol-1]);
		msg+=n;
	}
	this->ShowLine(msg);

}

void CtestDlg::ShowMatrix2(void)
{
	if(this->matrix==NULL) return; //Не чего выводить

	CString msg(_T("")),n;

	for(int i=0;i<m_CntRow;i++){
		n.Format(_T(" %15d"),this->order[i]+1);
		msg+=n;
	}
	msg+=_T("\r\n");
	for(int i=0;i<m_CntRow;i++){
		msg+=_T("----------------");
	}
	msg+=_T("\r\n");
	
	for(int r=0;r<m_CntRow;r++){
		for(int c=0;c<m_CntCol-1;c++){
			n.Format(_T(" %15.3f"),this->matrix[r][c],c+1);
			msg+=n;
		}
		n.Format(_T("      |  %15.3f\r\n"),this->matrix[r][m_CntCol-1]);
		msg+=n;
	}
	this->ShowLine(msg);

}

//Подставляем результат в уравнения и выводим в окно вывода
void CtestDlg::ShowResult(float * x)
{
	if(this->matrix==NULL) return; //Не чего выводить

	CString msg(_T("")),n;
	
	for(int r=0;r<m_CntRow;r++){
		float s=0;
		for(int c=0;c<m_CntCol-1;c++){
			if(c==0){
				n.Format(_T("%15.3f * %15.3f"),this->matrix[r][c],x[c]);
			}
			else{
				n.Format(_T("%+15.3f * %15.3f"),this->matrix[r][c],x[c]);
			}
			msg+=n;
			s+=this->matrix[r][c]*x[c];
		}
		n.Format(_T(" = %15.3f         [%15.3f]\r\n"),s,this->matrix[r][m_CntCol-1]);
		msg+=n;
	}
	this->ShowLine(msg);
}


//Определяем количество колонок в строке(разделитель пробел или множество пробелов)
int CtestDlg::GetCountCol(CString r)
{
	int cnt=0; //счетчик колонок
	int i;
	
	r.Trim(); //Уберем все ведущие и завершающие пробелы
	while(r.GetLength()>0){
		cnt++; //Увеличиваем счетчик потому как в строке что-то есть
		i=r.Find(_T(" "));
		//если нашли разделитель
		if(i>0){
			r=r.Mid(i).Trim();	//оставляем в строке все что находится начиная с найденного пробела и отбрасываем ведущие и завершающие пробелы
		}
		//если не нашли разделитель то это последний элемент строки
		else{
			r=_T("");			//присваиваем пустую строку что бы выйти из цикла
		}
	}
	return cnt;
}

void CtestDlg::FreeMatrix(){
	if(this->matrix==NULL){
		//Если ни чего не выделенно то выходим
		return;
	}

	for(int i=0; i<this->m_CntCol-1; i++){
		delete this->matrix[i];
	}
	delete this->matrix;
	this->matrix=NULL;
	delete this->order;
	this->order=NULL;
}

void CtestDlg::AllocMatrix(){
	//Выделяем память для хранения указателей на массивы значений строк
	this->matrix = new float*[this->m_CntCol-1];

	for(int i=0;i<this->m_CntCol-1;i++){
		//Выделяем память для каждой строки
		this->matrix[i]=new float[this->m_CntCol];
	}
	//Выделим память для массива учета порядка следования корней(Жордан-Гаусс)
	this->order = new int[this->m_CntCol-1];

}

bool CtestDlg::IsNumeric(CString n)
{
	int i=0;
	bool Flag=false; //Флаг что точка уже была
	CString c;
	
	n.Trim(); //уберем ведущие и завершающие пробелы
	
	c=n[0];

	//в начале может быть знак
	if(c.Compare(_T("+"))==0 || c.Compare(_T("-"))==0){
		if(n.GetLength()<2){
			//если кроме знака ни чего нет 
			return false;
		}
		i=1;
	}

	while(i<n.GetLength()){
		c=n[i];
		if(c.Compare(_T("."))==0){\
			if(Flag) return false;
			Flag=true;
		}else if(c.Compare(_T("0"))<0 || c.Compare(_T("9"))>0){
			//если не цифра
			return false;
		}
		i++;
	}
	return true;
}

bool CtestDlg::StoreRow(CString r,int idxrow)
{
	int i=0,c=0;
	CString col;

	if(idxrow>=this->m_CntCol-1){
		this->ShowLine(_T("Слишком много строк в матрице."));
		return false;
	}

	r.Trim(); //Уберем все ведущие и завершающие пробелы
	while(r.GetLength()>0){
		i=r.Find(_T(" "));
		//если нашли разделитель
		if(i>0){
			col=r.Left(i);		//Значениеколонки
			r=r.Mid(i).Trim();	//оставляем в строке все что находится начиная с найденного пробела и отбрасываем ведущие и завершающие пробелы
		}
		//если не нашли разделитель то это последний элемент строки
		else{
			col=r;
			r=_T("");			//присваиваем пустую строку что бы выйти из цикла
		}
		//чтобы уменьшить кол-во ошибок ввода из-за не верного разделителя десятичных знаков
		//Заменим введенные запятые на точки
		col.Replace(_T(","),_T(".")); 
		//Проверим что это число
		if(!this->IsNumeric(col)){
			CString msg;
			msg.Format(_T("Строка %d колонка %d введено не числовое выражение: "),idxrow+1,c+1);
			msg+=col;
			this->ShowLine(msg);
			return false;
		}
		this->matrix[idxrow][c]=(float)_ttof(col);

		c++;
	}
	return true;
}

bool CtestDlg::ReadMatrix(void)
{
	CString s,r;
	int i;

	//Освобождаем память от прошлого раза(вдруг забыли)
	//Два программиста молодой и опытный ищут ошибку в коде ASM.
	//Молодой замечает два подряд идущих JMP на одну и ту же метку
	//ну и спрашивает опытного зачем это?
	//Опытный отвечает: вдруг первый не сработает.
	this->FreeMatrix();

	m_CntRow=0; //счетчик строк
	m_CntCol=0; //счетчик колонок

	edtekst1.GetWindowTextW(s);
	
	while(s.GetLength()>0){
		//Ищем перевод строки
		i=s.Find(_T("\r\n")); 
		
		if(i>=0){
			r=s.Left(i).Trim();	//если нашли то выделяем текущую строчку и удаляем лишние пробелы
			s=s.Mid(i+2);		//остатки строки
		}
		else{
			r=s.Trim();			//Не нашли - значит это последняя строка
			s=_T("");			//присваиваем пустую строку что бы выйти из цикла
		}

		//Проверим что строка не пустая
		if(r.GetLength()>0){
			m_CntRow++; //Увеличиваем счетчик количества строк
			//По первой строке определяем размерность мартицы и выделяем память
			if(m_CntRow==1){
				m_CntCol=GetCountCol(r);
				if(m_CntCol<3){
					this->ShowLine(_T("Слишком мало элементов в строке."));
					this->ShowLine(_T("Минимальный размер матрицы: 3 колонки 2 строки"));
					return false;
				}
				this->AllocMatrix();
			}
			//Проверим кол-во строк
			if(m_CntRow>=m_CntCol){
				this->ShowLine(_T("Введено слишком много строк (или мало столбцов?)"));
				this->FreeMatrix();
				return false;
			}
			//Проверяем количество столбцов в строке
			i=GetCountCol(r);
			if(i!=m_CntCol){
				CString s;
				s.Format(_T("В строке %d не правильное количество колонок %d (должно быть %d)."),m_CntRow,i,m_CntCol);
				this->ShowLine(s);
				this->FreeMatrix();
				return false;
			}
			//Сохраняем значения колонок в matrix
			if(!StoreRow(r,m_CntRow-1)){
				//Ошибка в значениях элементов строки
				this->FreeMatrix();
				return false;
			}
		}
	}
	if(this->m_CntRow < this->m_CntCol-1){
		this->ShowLine(_T("Слишком мало строк в матрице."));
		this->FreeMatrix();
		return false;
	}
	return true;
}


void CtestDlg::Load(){
	char szFilters[]= "Text Files (*.SLAU)|*.SLAU|*.*||";
	CFileDialog dlg (TRUE, _T("txt"), _T("*.txt"),   OFN_FILEMUSTEXIST| OFN_HIDEREADONLY, _T("Text Files (*.slau)|*.slau|Text Files (*.txt)|*.txt|All Files (*.*)|*.*||"), this);

	if(dlg.DoModal()==IDOK){
		CFile f;
		CString Pathname = dlg.GetPathName();
		CString s;
		CFileException ex;

		if(!f.Open(Pathname,CFile::modeRead, &ex)){
			s=_T("Ошибка открытия файла: ") + Pathname;
			MessageBox(s);
			return;
		}
		char *buf;
		buf = new char[(ULONG)f.GetLength()+1];

		ULONG cnt=(ULONG)f.Read(buf,(ULONG)f.GetLength());
		f.Close();

		buf[cnt]=0; //конец строки

		s=buf;

		edtekst1.SetWindowTextW(s);
		delete buf;
	}
}

void CtestDlg::Save(){
	char szFilters[]= "Text Files (*.SLAU)|*.SLAU|*.*||";
	CFileDialog dlg (FALSE, _T("txt"), _T("*.txt"),   OFN_FILEMUSTEXIST| OFN_HIDEREADONLY, _T("Text Files (*.slau)|*.slau|Text Files (*.txt)|*.txt|All Files (*.*)|*.*||"), this);

	if(dlg.DoModal()==IDOK){
		CFile f;
		CString Pathname = dlg.GetPathName();
		CString s;
		CFileException ex;
		if(!f.Open(Pathname,CFile::modeWrite | CFile::shareExclusive | CFile::modeCreate, &ex)){
			s=_T("Ошибка открытия файла: ") + Pathname;
			MessageBox(s);
			return;
		}

		edtekst1.GetWindowTextW(s);

		USES_CONVERSION;
		LPCSTR buf = T2CA(s);

	    f.Write(buf,strlen(buf));
		f.Close();

	}
}




test.rc


#include "resource.h"

#define APSTUDIO_READONLY_SYMBOLS
//
// Generated from the TEXTINCLUDE 2 resource.
//
#ifndef APSTUDIO_INVOKED
#include "targetver.h"
#endif
#include "afxres.h"
#include "verrsrc.h"


#undef APSTUDIO_READONLY_SYMBOLS

// Русский (Россия) resources

#if !defined(AFX_RESOURCE_DLL) || defined(AFX_TARG_RUS)
LANGUAGE LANG_RUSSIAN, SUBLANG_DEFAULT

#ifdef APSTUDIO_INVOKED
//
// TEXTINCLUDE
//

1 TEXTINCLUDE 
BEGIN
    "resource.h\0"
END

2 TEXTINCLUDE 
BEGIN
    "#ifndef APSTUDIO_INVOKED\r\n"
    "#include ""targetver.h""\r\n"
    "#endif\r\n"
    "#include ""afxres.h""\r\n"
    "#include ""verrsrc.h""\r\n"
    "\0"
END

3 TEXTINCLUDE 
BEGIN
    "#define _AFX_NO_SPLITTER_RESOURCES\r\n"
    "#define _AFX_NO_OLE_RESOURCES\r\n"
    "#define _AFX_NO_TRACKER_RESOURCES\r\n"
    "#define _AFX_NO_PROPERTY_RESOURCES\r\n"
    "\r\n"
    "#if !defined(AFX_RESOURCE_DLL) || defined(AFX_TARG_RUS)\r\n"
    "LANGUAGE 25, 1\r\n"
    "#include ""res\\test.rc2""  // ресурсы, не редактируемые в Microsoft Visual C++\r\n"
    "#include ""l.RUS\\afxres.rc""      // Стандартные компоненты\r\n"
    "#endif\r\n"
    "\0"
END

#endif    // APSTUDIO_INVOKED

//
// Icon
//

// Icon with lowest ID value placed first to ensure application icon
// remains consistent on all systems.
IDR_MAINFRAME           ICON                    "res\\test.ico"

//
// Dialog
//

IDD_ABOUTBOX DIALOGEX 0, 0, 170, 62
STYLE DS_SETFONT | DS_MODALFRAME | DS_FIXEDSYS | WS_POPUP | WS_CAPTION | WS_SYSMENU
CAPTION "О проекте SLU"
FONT 8, "MS Shell Dlg", 0, 0, 0x1
BEGIN
    ICON            IDR_MAINFRAME,IDC_STATIC,2,14,20,20
    LTEXT           "Решение СЛУ",IDC_STATIC,32,14,114,8,SS_NOPREFIX
    LTEXT           "Работу выполнил студент группы 4143 Уваров Никита",IDC_STATIC,31,26,134,18
    DEFPUSHBUTTON   "ОК",IDOK,115,41,50,14,WS_GROUP
END

IDD_TEST_DIALOG DIALOGEX 0, 0, 343, 218
STYLE DS_SETFONT | DS_FIXEDSYS | WS_MINIMIZEBOX | WS_MAXIMIZEBOX | WS_POPUP | WS_VISIBLE | WS_CAPTION | WS_SYSMENU | WS_THICKFRAME
EXSTYLE WS_EX_APPWINDOW
CAPTION "Решение уравнений"
FONT 8, "MS Shell Dlg", 0, 0, 0x1
BEGIN
    EDITTEXT        IDC_EDIT1,25,40,135,75,ES_MULTILINE | ES_AUTOVSCROLL | ES_AUTOHSCROLL | ES_WANTRETURN | WS_VSCROLL | WS_HSCROLL
    EDITTEXT        IDC_EDIT2,24,119,137,62,ES_MULTILINE | ES_AUTOVSCROLL | ES_AUTOHSCROLL | ES_READONLY | WS_VSCROLL | WS_HSCROLL
    LTEXT           "Введите СЛУ в матричном виде",IDC_STATIC,26,17,134,13
    PUSHBUTTON      "Гаусс",IDC_BUTTON1,245,50,51,16
    PUSHBUTTON      "Жардан",IDC_BUTTON2,245,69,51,16
    PUSHBUTTON      "закрыть",IDCANCEL,260,143,56,15
END

//
// Version
//

VS_VERSION_INFO VERSIONINFO
 FILEVERSION 1,0,0,1
 PRODUCTVERSION 1,0,0,1
 FILEFLAGSMASK 0x3fL
#ifdef _DEBUG
 FILEFLAGS 0x1L
#else
 FILEFLAGS 0x0L
#endif
 FILEOS 0x40004L
 FILETYPE 0x1L
 FILESUBTYPE 0x0L
BEGIN
    BLOCK "StringFileInfo"
    BEGIN
        BLOCK "041904B0"
        BEGIN
            VALUE "CompanyName", "TODO: <Название организации>"
            VALUE "FileDescription", "test"
            VALUE "FileVersion", "1.0.0.1"
            VALUE "InternalName", "test.exe"
            VALUE "LegalCopyright", "TODO: (c) <Название организации>. Все права защищены."
            VALUE "OriginalFilename", "test.exe"
            VALUE "ProductName", "TODO: <Название продукта>"
            VALUE "ProductVersion", "1.0.0.1"
        END
    END
    BLOCK "VarFileInfo"
    BEGIN
        VALUE "Translation", 0x419, 1200
    END
END

//
// DESIGNINFO
//

#ifdef APSTUDIO_INVOKED
GUIDELINES DESIGNINFO
BEGIN
    IDD_ABOUTBOX, DIALOG
    BEGIN
        LEFTMARGIN, 2
        RIGHTMARGIN, 165
        TOPMARGIN, 7
        BOTTOMMARGIN, 55
    END

    IDD_TEST_DIALOG, DIALOG
    BEGIN
        LEFTMARGIN, 7
        RIGHTMARGIN, 335
        TOPMARGIN, 7
        BOTTOMMARGIN, 211
    END
END
#endif    // APSTUDIO_INVOKED

//
// String Table
//

STRINGTABLE
BEGIN
    IDS_ABOUTBOX            "&О проекте SLU..."
END

#endif    // Русский (Россия) resources


#ifndef APSTUDIO_INVOKED
//
// Generated from the TEXTINCLUDE 3 resource.
//
#define _AFX_NO_SPLITTER_RESOURCES
#define _AFX_NO_OLE_RESOURCES
#define _AFX_NO_TRACKER_RESOURCES
#define _AFX_NO_PROPERTY_RESOURCES

#if !defined(AFX_RESOURCE_DLL) || defined(AFX_TARG_RUS)
LANGUAGE 25, 1
#include "res\test.rc2"  // ресурсы, не редактируемые в Microsoft Visual C++
#include "l.RUS\afxres.rc"      // Стандартные компоненты
#endif
#endif    // not APSTUDIO_INVOKED




test.h


#pragma once
#ifndef __AFXWIN_H__
	#error "включить stdafx.h до включения этого файла в PCH"
#endif
#include "resource.h"		// основные символы
// CtestApp:
// О реализации данного класса см. test.cpp
class CtestApp : public CWinApp
{
public:
	CtestApp();

// Переопределение
public:
	virtual BOOL InitInstance();

// Реализация

	DECLARE_MESSAGE_MAP()
};

extern CtestApp theApp;


test.cpp


#include "stdafx.h"
#include "test.h"
#include "testDlg.h"

#ifdef _DEBUG
#define new DEBUG_NEW
#endif


// CtestApp

BEGIN_MESSAGE_MAP(CtestApp, CWinApp)
	ON_COMMAND(ID_HELP, &CWinApp::OnHelp)
END_MESSAGE_MAP()


// создание CtestApp

CtestApp::CtestApp()
{
	// поддержка диспетчера перезагрузки
	m_dwRestartManagerSupportFlags = AFX_RESTART_MANAGER_SUPPORT_RESTART;

	// TODO: добавьте код создания,
	// Размещает весь важный код инициализации в InitInstance
}


// Единственный объект CtestApp

CtestApp theApp;


// инициализация CtestApp

BOOL CtestApp::InitInstance()
{
	// InitCommonControlsEx() требуется для Windows XP, если манифест
	// приложения использует ComCtl32.dll версии 6 или более поздней версии для включения
	// стилей отображения. В противном случае будет возникать сбой при создании любого окна.
	INITCOMMONCONTROLSEX InitCtrls;
	InitCtrls.dwSize = sizeof(InitCtrls);
	// Выберите этот параметр для включения всех общих классов управления, которые необходимо использовать
	// в вашем приложении.
	InitCtrls.dwICC = ICC_WIN95_CLASSES;
	InitCommonControlsEx(&InitCtrls);

	CWinApp::InitInstance();


	AfxEnableControlContainer();

	// Создать диспетчер оболочки, в случае, если диалоговое окно содержит
	// представление дерева оболочки или какие-либо его элементы управления.
	CShellManager *pShellManager = new CShellManager;

	// Стандартная инициализация
	// Если эти возможности не используются и необходимо уменьшить размер
	// конечного исполняемого файла, необходимо удалить из следующих
	// конкретных процедур инициализации, которые не требуются
	// Измените раздел реестра, в котором хранятся параметры
	// TODO: следует изменить эту строку на что-нибудь подходящее,
	// например на название организации
	SetRegistryKey(_T("Локальные приложения, созданные с помощью мастера приложений"));

	CAboutDlg dlgAbout;
	dlgAbout.DoModal();

	CtestDlg dlg;
	m_pMainWnd = &dlg;
	INT_PTR nResponse = dlg.DoModal();
	if (nResponse == IDOK)
	{
		// TODO: Введите код для обработки закрытия диалогового окна
		//  с помощью кнопки "ОК"
	}
	else if (nResponse == IDCANCEL)
	{
		// TODO: Введите код для обработки закрытия диалогового окна
		//  с помощью кнопки "Отмена"
	}

	// Удалить диспетчер оболочки, созданный выше.
	if (pShellManager != NULL)
	{
		delete pShellManager;
	}

	// Поскольку диалоговое окно закрыто, возвратите значение FALSE, чтобы можно было выйти из
	//  приложения вместо запуска генератора сообщений приложения.
	return FALSE;
}














3.2 Результаты тестирования

Окно приветствия:
[image: ]

Главное окно программы:[image: ]

Решение
	
[image: ]
Сохраним матрицы в файл *.txt:[image: ]


 

Откроем файла 1.txt:
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МИНОБРНАУКИ РФ
Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования
«САНКТ-ПЕТЕРБУРГСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
АЭРОКОСМИЧЕСКОГО ПРИБОРОСТРОЕНИЯ»
КАФЕДРА ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ И СЕТЕЙ


РУКОВОДИТЕЛЬ
	доцент, канд. техн. наук
	
	
	
	Л.Н. Бариков

	должность, уч. степень, звание
	
	подпись, дата
	
	инициалы, фамилия



	ПРОГРАММА

	Решение системы линейных уравнений методами Гаусса и Жардана-Гаусса

	Описание программы

	44.4143.10-13

	


РАБОТУ ВЫПОЛНИЛ
	СТУДЕНТ ГР.
	4143
	
	
	
	Н.А.Уваров

	
	
	
	подпись, дата
	
	инициалы, фамилия






Санкт-Петербург2012
4. Описание программы

Аннотация



В документе указаны общие сведения о программе. Приведено общее описание функционирования программы. Приведены сведения о языке программирования. Описаны входные и выходные параметры и логика работы программы, спецификация функций, даны сведения об используемых технических средствах и запуске программы.


Оглавление
4.1 Общие сведения
4.2 Функциональное назначение
4.3 Спецификация функций
4.4 Используемые технические средства
4.5 Вызов и загрузка
4.6 Входные данные
4.7 Выходные данные


4.1 Общие сведения
Программа написана на языке С++ с использованием объектно-ориентированного программирования, библиотеки MFC (Microsoft Foundation Classes), состоит из главного окна программы, на котором расположены элементы управления. В ней реализованы процедуры ввода матрицы СЛУ, нахождение решений СЛУ методом Гаусса, нахождение решений СЛУ методом Жардана-Гаусса, возможность сохранения в файл и чтения из файла. Для функционирования программы необходимы ОС Windows XP или ОС Windows 7.


4.2 Функциональное назначение
Программа предназначена для решения системы линейных уравнений методами Гаусса и Жордана-Гаусса. Вывод результатов осуществляется в область вывода. При необходимости исходные матрицы СЛУ можно сохранить в файл.


4.3 Спецификация
4.3.1 Класс CtestDlg

4.3.1.1 Функция OnSize 
Назначение: Обрабатывает изменение размера окна
Имя: OnSize
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Указывает тип события изменения размера
	nType
	UINT

	Вход
	Определяет новую ширину клиентской области
	cx
	int

	Вход
	Определяет новую высоту клиентской области
	cy
	int


Заголовок: void OnSize(UINT nType, int cx, int cy)

4.3.1.2 Функция OnBnClickedButton1
Назначение: обрабатывает нажатие на кнопку решения гаусса
Имя: OnBnClickedButton1	
Заголовок: void OnBnClickedButton1();


4.3.1.3 Функция OnBnClickedButton2
Назначение: обрабатывает нажатие на кнопку решения жордана-гаусса
Имя: OnBnClickedButton2
Заголовок: void OnBnClickedButton2();


4.3.1.4 Функция OnBnClickedCancel
Назначение: обрабатывает нажатие на кнопку выхода
Имя: OnBnClickedCancel
Заголовок: void OnBnClickedCancel();



4.3.1.5 Функция OnGetMinMaxInfo
Назначение: возращает информацию о максимальном и минимальном размере окна
Имя: OnGetMinMaxInfo 
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Структура с информацией о максимальных и минимальных размерах окна
	lpMMI
	MINMAXINFO*


Заголовок: void OnGetMinMaxInfo(MINMAXINFO* lpMMI);

4.3.1.6 Функция AllocMatrix
Назначение: распределяет память для хранения матрицы
Имя: AllocMatrix
Заголовок: void AllocMatrix();

4.3.1.7 Функция FreeMatrix
Назначение: освобождает память распределенную для хранения матрицы
Имя: FreeMatrix
Заголовок: void FreeMatrix();

4.3.1.8 Функция IsNumeric
Назначение: проверяет коректность ввода числового значения в строке
Имя: IsNumeric 
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Тестируемая строка символов
	n
	CString


Заголовок: bool IsNumeric(CString n);



4.3.1.9 Функция StoreRow
Назначение: сохраняет строку матрицы в распределенную память
Имя: StoreRow
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Строка матрицы
	r
	CString

	Вход
	Индекс строки
	idxrow
	int


Заголовок: bool StoreRow(CString r,int idxrow);

4.3.1.10 Функция ReadMatrix
Назначение: Чтает матрицы из поля ввода, проверяет корректность ввода и сохраняет введенную матрицу в распределенную память 
Имя: ReadMatrix
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Выход
	Успех чтения матрицы
	return
	bool


Заголовок: bool ReadMatrix (void)


4.3.1.11 Функция GetCountCol
Назначение: возращает количество колоннок  введеных в строке
Имя: GetCountCol
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Строка матрицы
	r
	CString

	выход
	Количество колонок в строке
	return
	int


Заголовок: int GetCountCol(CString r);                

4.3.1.12 Функция ShowLine
Назначение: Добовляет новую строку с сообщением в окно вывода
Имя: ShowLine
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Текстовое сообщение
	msg
	CString


Заголовок: void ShowLine(CString msg);


4.3.1.13 Функция ShowMatrix
Назначение: выводит систему линейных уравнений в окно вывода
Имя: ShowMatrix
Заголовок: void ShowMatrix();


4.3.1.14 Функция ShowMatrix2
Назначение: выводит СЛУ в  матричной форме
Имя: ShowMatrix2
Заголовок: void ShowMatrix2();

4.3.1.15 Функция ShowResult
Назначение: выводит СЛУ с найденым решением
Имя: ShowResult
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Указатель на массив с корнями уравнений
	x
	float*


Заголовок: void ShowResult(float* x);

4.3.1.16 Функция Diagonal
Назначение: изменят порядок строк так чтобы в главной диагонали были значения отличные от нуля
Имя: Diagonal
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Выход
	Признак перестановки строк
	return
	boll


Заголовок: bool Diagonal();        



4.3.1.17 Функция GGForward
Назначение: прямой ход метода решения по жардану-гауссу
Имя: GGForward
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Индекс главного элемента
	i
	int

	Выход
	Признак успешного исполнения итерации
	return
	bool


Заголовок:  bool GGForward(int i);  

4.4.1.18 Функция GGReverse
Назначение: обратный ход метода решения по жардану-гауссу
Имя: GGReverse
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Индекс вычитаемой строки
	i
	int

	Выход
	Признак успешного выполнения итерации
	return
	bool


Заголовок: bool GGReverse(int i);  

4.3.1.19 Функция GlavElem 
Назначение: Находит не нулевой элемент и переставляет строки и столбцы так чтобы он был первым элементом "подматрицы" 
Имя: GlavElem
Информационная модель:
	Статус
	Назначение
	Имя
	Тип

	Вход
	Индекс главного элемента
	k
	int

	выход
	Флаг успеха установки главного элемента
	return
	bool


Заголовок: bool GlavElem( int k );

4.3.1.20 Функция Save
Назначение: сохраненяет СЛУ в матричном виде в файл
Имя: Save
Заголовок: void Save();



4.3.1.21 Функция Load
Назначение: загружает СЛУ в матричном виде из файла
Имя: Load
Заголовок: void Load();         


4.4 Используемые технические средства

Для нормального функционирования программы необходимо наличие ПК, на который установлена ОС Windows 7 или ОС Windows ХР.


4.5 Вызов и загрузка
Вызов и загрузка программы осуществляется в следующей последовательности: запуск исполняемого файла SLU.exe, ожидания вывода окна приветствия и нажатия кнопки “ОК”. Дальнейшие действия определяются соответсвующими элементами управления.


4.6 Входные данные
Входные данные для программы задаются во время работы программы и представляют собой информацию следующего вида:
· СЛУ в матричном виде. Каждая строка матрицы СЛУ представляется отдельной строкой во вводимом тексте. Элементы строки разделяются между собой пробелами ;
· Файл. Матрицы СЛУ  могут быть загружены из заранее подготовленного файла с расширением *.txt. Путь к файлу указывается в стандартном диалоговом окне открытия файла.



4.7 Выходные данные
Результатом работы программы является следующая информация:
· Ход решение системы линейных уравнений выбранным методом и значение переменных единственного решения системы уравнений, если такое решение существует;
· Файл. При необходимости СЛУ в матричном виде может быть сохранена в файл с расширением *.txt.Путь к файлу указывается в стандартном диалоговом окне сохранения файла.
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5. Описание применения

Аннотация
В документе приводится назначение программы, ее основные характеристики и область применения. Так же приводятся общие характеристики входной и выходной информации, описывается метод решения задачи.


Оглавление
5.1 Назначение программы
5.2 Условие применения
5.3 Описание задачи
5.4 Входные и выходные данные
5.5 Условие задачи
5.6 Характеристики занимаемой памяти


5.1 Назначение программы
Программа предназначена для вычисления корней системы линейных уравнений. В ней реализованы методы Гаусса и Жордана-Гаусса. Исходные данные вводятся пользователем с клавиатуры в нужном формате. Вывод осуществляется в специальную область на главном окне приложения. При необходимости исходные матрицы СЛУ можно сохранить в файл.


5.2 Условия применения
Программа написана на языке С++ и реализована на ПК. Для функционирования данной программы необходимо наличие ПК с установленной ОС Windows 7 или ОС Windows ХР.
Технические средства должны обеспечивать вывод результатов вычислений на экран. Входные и выходные данные задаются согласно разделам 6 и 7 «Описание программы». Для запуска программы необходимо запустить исполняемый файл.


5.3 описание задачи.
Проанализировать введенную систему линейных уравнений и вывести ход и  результат вычисления на экран.


5.4 Входные и выходные данные
Входные данные для программы задаются во время работы программы и представляют собой информацию следующего вида:
	Система линейных уравнений
	Вводится СЛУ в матричном виде



Результатом работы программы является следующая информация:
	Корни система линейных уравнений
	Ход решения и результаты вычислений выводятся на экран

	Ошибка
	В случае ввода некорректных данных будет выведена информация с указанием места первой ошибки на экран





5.5 Условие задачи
Реализовать решение системы линейных уравнений методами Гаусса и Жардана-Гаусса.


                          5.6 Характеристики занимаемой памяти
Текст разработанной программы имеет следующие характеристики занимаемой памяти:
1. test.h – 1КБ
2. test.cpp – 3КБ
3. testDlg.h – 2КБ
4. testDlg.cpp – 21КБ
5. Resource.h– 2КБ
6. test.rc – 11КБ


Заключение
 В процессе работы над курсовой работой были закреплены навыки программирования на языке С++.
В процессе работы была использована библиотека MFC, что помогло освоить навыки разработки Windows-приложений.
Был получен базовый комплект знаний по документированию программного обеспечения, согласно принятым государственным стандартам.


Список использованной литературы
1. ГОСТ 19.701-90 Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения.
2. Айвор Хортон Visual C++ 2005. Базовый курс
3. Ю. Тихомиров Самоучитель MFC
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