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1.Задание. 
Написать программу, реализующую машину, согласно заданию. В зависимости от варианта это может быть машина Тьюринга или Поста. Машина Тьюринга может работать с данными в любой системе счисления (по заданию либо бинарная, либо унарная) машина Поста может работать только в унарной системе счисления. Управляющий автомат для машины может быть реализован в виде автомата Мили или Мура. Поскольку для работы обоих машин необходима запоминающая лента, ее можно реализовать,  либо в виде массива достаточной длинны (в данном случае накладывается ограничение на возможности машины), либо в виде динамического списка. Машина должна выполнять целочисленные операции, согласно заданию, над натуральными числами до 50. Начальное состояние ленты вводится с клавиатуры либо из файла. Каждый шаг машины должен выводиться в текстовый файл в виде таблицы отражающей текущие состояние ленты и положение головки и действие, которое было выполнено.
2.Система команд для машины Тьюринга.
	 
	q0
	q1
	q2
	q3
	q4
	q5
	q6
	q7

	*'
	q0 * R
	q2 * L
	 
	q1 * R
	q1 1* R
	 
	 
	 

	1'
	q0 1 R
	q2 a R
	q2 1 L
	q4 a R
	q4 1 R
	q2 a R
	 
	 

	x'
	q1 x R
	q5 x R
	q3 x L
	 
	q4 x R
	 
	q7 x L
	 

	a'
	 
	q1 1 R
	q2 a L
	q3 a L
	q4 a R
	q5 a R
	q6 1 L
	 

	='
	 
	 
	q2 = L
	 
	q4 = R
	q6 = L
	 
	 





3. Граф управляющего автомата. 

Автомат Мили



Для графа Мили на дугах указываются входные и выходные буквы. Выходные буквы пишутся над дугами, символизируя то, что выходное состояние зависит от состояния автомата в предыдущий момент времени.



4. Листинг программы для реализации задачи на языке программирования.

#include<stdio.h>
#include "stdafx.h"

#define MAXMASSIZE  50

typedef char TMas[MAXMASSIZE];

int inputmas(char *mas, char *filename, int *mas_size);
void turing(char *mas, char *filename2, int *mas_size);
void func10(int *i);
void func11(int *i);
void func12(char *mas, int i);
void func13(char *mas, int i);
void func14(char *mas, int i);
void func15(char *mas, int i);
void func16(char *mas, int i);

void main(void)
{
	TMas mas;
	int mas_size = 0;
	if (inputmas(mas, "task.txt", &mas_size) != 0)
	{
		turing(mas, "solution.log", &mas_size);
	}
	else return;
}

int inputmas(char *mas, char *filename, int *mas_size)
{
	FILE *f;
	int i = 0;
	fopen_s(&f, filename, "rt");
	if (f == NULL)
	{
		printf("File is not found\n");
		return 0;
	}
	while ((mas[i] = fgetc(f)) != EOF)
	{
		i++;
	}
	*mas_size = i;
	fclose(f);
	return 1;
}

void turing(char *mas, char *filename2, int *mas_size)
{
	int q = 0; int i = 0; int pointer = 0;
	FILE *f;
	fopen_s(&f, filename2, "wt");
	for (int ii = 0; ii<*mas_size; ii++)
	{
		fprintf(f, "%c", mas[ii]);
	}
	fprintf(f, "\n");
	for (int j = 0; j<*mas_size; j++)
	{
		if (j == i) fprintf(f, "%c", 24);
		else fprintf(f, " ", 24);
	}
	fprintf(f, "\n");
	do
	{
		switch (q)
		{
		case 0:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': q = 0; func12(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case '1': q = 0; func13(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'x': q = 1; func14(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'a': pointer = 0; break;
			case '=': pointer = 0; break;
			default: q = 100; break;
				break;
			} break;
		case 1:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': q = 2; func12(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			case '1': q = 2; func15(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'x': q = 5; func14(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'a': q = 1; func13(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case '=': pointer = 0; break;
			default: q = 100; break;
				break;
			} break;
		case 2:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': pointer = 0; break;
			case '1': q = 2; func13(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			case 'x': q = 3; func14(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			case 'a': q = 2; func15(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			case '=': q = 2; func16(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			default: pointer = 0; q = 100; break;
				break;
			} break;
		case 3:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': q = 1; func12(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case '1': q = 4; func15(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'x': pointer = 0; break;
			case 'a': q = 3; func15(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			case '=': pointer = 0; break;
			default: q = 100; pointer = 0; break;
				break;
			} break;
		case 4:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': q = 1; func13(mas, i); func12(mas, i + 1); *mas_size += 1; func10(&i); pointer = 1; break;
			case '1': q = 4; func13(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'x': q = 4; func14(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'a': q = 4; func15(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case '=': q = 4; func16(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			default: q = 100; pointer = 0; break;
				break;
			} break;
		case 5:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': pointer = 0; break;
			case '1': q = 2; func15(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case 'x': pointer = 0; break;
			case 'a': q = 5; func15(mas, i); func10(&i); pointer = 1; break;
			case '=': q = 6; func16(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			default: q = 100; pointer = 0; break;
				break;
			} break;
		case 6:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': pointer = 0; break;
			case '1': pointer = 0; break;
			case 'x': q = 7; func14(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			case 'a': q = 6; func13(mas, i); func11(&i); pointer = 2; break;
			case '=': pointer = 0; break;
			default: q = 100; pointer = 0; break;
				break;
			} break;
	
		
		case 7:
			switch (mas[i])
			{
			case '*': pointer = 0; break;
			case '1': pointer = 0; break;
			case 'x': pointer = 0; break;
			case 'a': pointer = 0; break;
			case '=': pointer = 0; break;
			default: q = 100; pointer = 0; break;
				break;
			} break;
		default: q = 100; break;
		}
		for (int ii = 0; ii<*mas_size; ii++)
			fprintf(f, "%c", mas[ii]);
		switch (pointer)
		{
		case 0: fprintf(f, "\tR=\tq=%i\n", q); break;
		case 1: fprintf(f, "\tR1\tq=%i\n", q); break;
		case 2: fprintf(f, "\tL1\tq=%i\n", q); break;
		}
		for (int j = 0; j<*mas_size; j++)
		{
			if (j == i)
				fprintf(f, "%c", 24);
			else
				fprintf(f, " ", 24);
		}
		fprintf(f, "\n");
	} while (q<7);
	fclose(f);
	return;
}

void func10(int *i)
{
	*i = *i + 1;
	return;
}

void func11(int *i)
{
	*i = *i - 1;
	return;
}

void func12(char *mas, int i)
{
	mas[i] = '*';
	return;
}

void func13(char *mas, int i)
{
	mas[i] = '1';
	return;
}

void func14(char *mas, int i)
{
	mas[i] = 'x';
	return;
}

void func15(char *mas, int i)
{
	mas[i] = 'a';
	return;
}

void func16(char *mas, int i)
{
	mas[i] = '=';
	return;
}
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