1.Постановка задачи:
Оценить эффективность трех методов сортировки массива.
2.Формализация задачи:
· задать три массива: массив от датчика случайных чисел, упорядоченный массив и "перевернутый" массив.
· В массиве должно быть 30 000 элементов с шагом в 5000 элементов от 5000 элементов
· Выполнить сортировку массива, используя три метода сортировки 
· оформить методы сортировки в виде процедур, и вычислить время сортировки при помощи процедуры GetTime
· Вывести на экран время и метод сортировки массива
· Составить три графика метода эффективности по времени в Exсel 
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Рисунок 1.Схема алгоритма программы

3.1.Алгоритм программы метода сортировки стандартного обмена (процедура стандартного обмена) 
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Рисунок 2.Схема алгоритма  процедура standartnogo_obmena
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3.2.Алгоритм метода вставки (процедура Vstavka)
Начало


Рисунок 3.Схема алгоритма  процедура Vstavka
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3.3.Алгоритм метода сортировки Шейкером(процедура shaker)конец
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Рисунок 4.Схема алгоритма  процедура Shaker
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4) Листинг

uses
  DOS;
const
  n = 5000;
var
  k, r, l, f,  x, j,  i: Integer;
  b: Array [1..n] of integer;
function fGetTime: LongInt;
var
  hr, min, sec, sec_100: word;
begin
  GetTime(hr, min, sec, sec_100);
  fGetTime := longint(hr) * 360000 + longint(min) * 6000 + sec * 100 + sec_100;
end;

procedure standartnogo_obmena;
begin
  for i := 1 to n - 1 do
    for j := 1 to n - i do
      if b[j] > b[j + 1] then
      begin
        x := b[j];
        b[j] := b[j + 1];
        b[j + 1] := x;
      end;
  writeln;
  writeln('sortirovka po vozr standartnogo_obmena:');
end;

procedure  Vstavka;
begin
  for i := 2 to n do
  begin
    buf := b[i];
    j := i - 1;
    while (j >= 1) and (b[j] > buf) do
    begin
      b[j + 1] := b[j];
      j := j - 1;
    end;
    b[j + 1] := buf;
  end;
  writeln;
  writeln('vstavka po vozr');;
end;

procedure shaker;
begin
  l := 2;
  r := n;
  while l <= r do
  begin
    for j := l to r do
      if b[j] < b[j - 1] then
      begin
        x := b[j];
        b[j] := b[j - 1];
        b[j - 1] := x;
      end;
    r := r - 1;
      for j := r downto l do
      if b[j] < b[j - 1] then
      begin
        x := b[j];
        b[j] := b[j - 1];
        b[j - 1] := x;
      end;
    l := l + 1;
  end;
  writeln;
  writeln('sortirovka po vozr shaker:');
end;


begin
  for j := 1 to n do
  begin
    b[j] := j;{b[j]:=n-j,b[j]:=random(n)}
  end;
  before := fGetTime;
  standartnogo_obmena;
  after := fGetTime;
  writeln('dejstvie vipolnalos ', (after - before) / 100:0:2, ' sec');
  before := fGetTime;
  Vstavka;
  after := fGetTime;
  writeln('dejstvie vipolnalos ', (after - before) / 100:0:2, ' sec');
  before := fGetTime;
  shaker;
  after := fGetTime;
  writeln('dejstvie vipolnalos ', (after - before) / 100:0:2, ' sec');
end.


5.Результаты
a)Упорядоченный массив
[image: ]
Оценка эффективности
1.Стандартного обмена:
С-среднее или ожидаемое число сравнения
 С=N^2/2
2.Вставка:
C=N^2/4
Min=n
3.шейкер
(О(n))
б)Перевернутый массив
[image: ]
Оценка эффективности
1.Стандартного обмена:
С-среднее или ожидаемое число сравнения
 С=N^2/2
2.Вставка:
C=N^2/4
Min=n
3.Шейкер
(O(n²))

в)Массив заданный от датчика случайных чисел
[image: ]
Оценка эффективности
1.Стандартного обмена:
С-среднее или ожидаемое число сравнения
 С=N^2/2
2.Вставка:
C=N^2/4
Min=n
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