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1. Цель работы.

Цель работы: определение ширины запрещенной зоны германия на основании измерений температурной зависимости электропроводности.

2. Описание лабораторной установки.
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Рис.1 – Схема установки

Исследуемый полупроводниковый (германиевый) образец в специальном зажиме помещается в электронагревательную печь П. Через образец пропускается постоянный электрический ток  I, контролируемый миллиамперметром  А. Необходимая величина тока устанавливается с помощью реостата  R. При помощи зондовых электродов 1 и 2 со средней части образца снимается падения напряжения Ux, которое измеряется цифровым вольтметром В.       

3. Результаты измерений и вычислений.

Таблица №1 – Результаты измерений
	t, C
	22
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150

	T, K
	295
	303
	313
	323
	333
	343
	353
	363
	373
	383
	393
	403
	413
	423

	Ux, B
	0,563
	0,623
	0,702
	0,74
	0,775
	0,77
	0,705
	0,565
	0,46
	0,305
	0,225
	0,165
	0,12
	0,09

	I, мА
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	σх
	29,603
	26,752
	23,742
	22,523
	21,505
	21,645
	23,641
	29,499
	36,232
	54,645
	74,074
	101,010
	138,889
	185,185

	Lnσ
	3,38
	3,278
	3,167
	3,115
	3,068
	3,075
	3,163
	3,384
	3,59
	4,001
	4,305
	4,615
	4,934
	5,221

	1/T
	0,0034
	0,0033
	0,0032
	0,0031
	0,0030
	0,0029
	0,0028
	0,0028
	0,0027
	0,0026
	0,0025
	0,0025
	0,0024
	0,0024


Графики
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Рис.2 – График зависимости σ(Т)
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Рис.3 – График зависимости Lnσ=f(1/T)
4. Пример расчетов.


[image: image4.wmf]6

,

29

10

5

,

1

10

6

,

1

563

,

0

10

20

10

20

3

3

3

3

2

1

=

×

×

×

×

×

×

×

=

×

×

×

=

×

×

=

-

-

-

-

d

d

U

l

I

S

U

l

I

s

                                       (1)

[image: image5.wmf]20

3

3

23

1

1

10

473

,

8

10

5

,

2

10

8

,

2

305

,

4

384

,

3

)

10

38

,

1

2

(

)

2

lg(

)

1

lg(

2

2

1

-

-

-

-

×

=

×

-

×

-

×

×

×

=

-

-

×

=

D

T

T

k

E

s

s

           (2)
5. Вывод

Определили ширину запрещенной зоны германия:
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Из графиков мы видим интересную зависимость проводимости от Т, что при более высоких температурах проводимость возрастает резче. И поэтому при нахождении ширины запрещенной зоны мы берем более высокие температуры.
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