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Схема “а”.

	l=30см.
	I, mA
	65
	80
	95
	130    
	170       
	200
	155
	210
	100
	230

	
	U, B
	0,25
	0,3
	0,35
	0,475
	0,625
	0,75
	0,575
	0,775
	0,35
	0,85

	l=40см.
	I, mA
	70
	85
	100
	115
	120
	130
	150
	170
	200
	210

	
	U, B
	0,35
	0,4
	0,455
	0,55
	0,56
	.0,6
	0,7
	0,8
	0,95
	1


Схема “б”

	l=30см.
	I, mA
	60
	70
	75
	90
	110
	125
	170
	200
	150
	220

	
	U, B
	0,2
	0,25
	0,275
	0,35
	0,41
	0,475
	0,65
	0.775
	0,575
	0,85

	l=40см.
	I, mA
	65
	80
	95
	110
	130
	145
	160
	175
	190
	220

	
	U, B
	0,325
	0,4
	0,475
	0,55
	0,65
	0,75
	0,8
	0,95
	0,975
	1,15


d = 0,36 мм

Параметры приборов.

	Вид прибора
	Тип прибора
	Предел измерения
	Цена деления   
	Класс точности

	Вольтметр
	МК-2
	1,5 В
	0,05 B
	1,5

	Миллиамперметр
	МК-2
	250 mA
	5 mA
	1,5


(l = 2 мм.                             (d = 0,005 мм.

1) Цель работы.

          Цель работы:  ознакомление с методикой вычисления погрешностей прямых и  косвенных  измерений на примере определения удельного сопротивления резистивного провода. 

2) Краткое описание лабораторной установки.

          Используемый в работе прибор  ГРМ-01 содержит измерительную часть, включающую вольтметр и миллиамперметр; колонну с нанесенной метрической шкалой. На колоне смонтированы два неподвижных кронштейна, между которыми натянут резистивный провод, и подвижный кронштейн с контактным зажимом, обеспечивающий хорошее гальваническое соединение с резистивным проводом. На подвижном кронштейне нанесена черта, облегчающая определение на шкале длинны измеряемого провода.

Схема  “а”









             Схема “б
Параметры приборов.

	Вид прибора
	Тип прибора
	Предел измерения
	Цена деления   
	Класс точности

	Вольтметр
	МК-2
	1,5 В
	0,05 B
	1,5

	Миллиамперметр
	МК-2
	250 mA
	5 mA
	1,5


3) Рабочие формулы.
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  (1)             U – падение напряжения ,  I – сила  тока, R- сопротивление измеряемого 
( = R
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 (2)            отрезка провода, l – его длинна, S – поперечное сечение, ( - удельное

                                    сопротивление провода.                 
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  (3)            ( = 3,14,  d – диаметр резистивного провода.  
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  (4)         n – число измерений, 
[image: image5.wmf]R
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 - среднее значение сопротивления.    
4) Результаты измерений и вычислений.

Для схемы “а”

	l=25 cм.

	I, mA
	70
	90
	110
	125
	150
	175
	190
	210
	230
	115

	
	U, B
	0,225
	0,275
	0,35
	0,4
	0,475
	0,55
	0,6
	0,65
	0,725
	0,35

	
	R, Ом
	3,214
	3,055
	3,181
	3,2
	3,166
	3,143
	3,158
	3,1
	3,152
	3,04
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	3,14
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	1,278


	l=30 cм.

	I, mA
	65
	80
	95
	130    
	170       
	200
	155
	210
	100
	230

	
	U, B
	0,25
	0,3
	0,35
	0,475
	0,625
	0,75
	0,575
	0,775
	0,35
	0,85

	
	R, Ом
	3,846
	3,75
	3,685
	3,65
	3,676
	3,75
	3,71
	3,7
	3,51
	3,7
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	3,698

	
	(,
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	1,254


	l=40 cм.

	I, mA
	70
	85
	100
	115
	120
	130
	150
	170
	200
	210

	
	U, B
	0,35
	0,4
	0,455
	0,55
	0,56
	.0,6
	0,7
	0,8
	0,95
	1

	
	R, Ом
	5
	4,706
	4,55
	4,78
	4,66
	4,61
	4,66
	4,7
	4,75
	4,76
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	4,7176
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Для схемы “б”

	l=25 cм.

	I, mA
	70
	75
	80
	100
	125
	140
	150
	180
	215
	230

	
	U, B
	0,2
	0,225
	0,25
	0,3
	0,4
	0,455
	0,5
	0,6
	0,725
	0,755

	
	R, Ом
	2,86
	3
	3,125
	3
	3,2
	3,25
	3,333
	3,33
	3,37
	3,28
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	3,175

	
	(,
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	1,292


	l=30 cм.

	I, mA
	60
	70
	75
	90
	110
	125
	170
	200
	150
	220

	
	U, B
	0,2
	0,25
	0,275
	0,35
	0,41
	0,475
	0,65
	0.775
	0,575
	0,85

	
	R, Ом
	3,33
	3,571
	3,666
	3,88
	3,72
	3,8
	3,82
	3,875
	3,83
	3,86
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	3,735
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	1,26


	l=40 cм.

	I, mA
	65
	80
	95
	110
	130
	145
	160
	175
	190
	220

	
	U, B
	0,325
	0,4
	0,475
	0,55
	0,65
	0,75
	0,8
	0,95
	0,975
	1,15

	
	R, Ом
	5
	5
	5
	5
	5
	5,17
	5
	5,43
	5,13
	5,22
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5) Пример расчетов.
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по формулам (1), (3), (2) и (4).

6) Расчет погрешностей.
1)
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Для схемы “а”
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Для схемы “б”
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3)  
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Для схемы “а” 
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Для схемы “б”
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4)   
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Для схемы “а”
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Для схемы “б”
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5) 
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6)
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Для схемы “а”
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Для схемы “б”
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	   Схема
	А
	Б

	l, см
	25
	30
	40
	25
	30
	40
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	3,14
	3,698
	4,7176
	3,175
	3,735
	5,095
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	1,278
	1,254
	1,2
	1,292
	1,26
	1,295
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	0,41
	0,31
	0,412
	0,45
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Для схемы “а”
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Для схемы “б”
[image: image46.wmf]м

мм

Ом

2

1

458

,

0

02

,

0

3

,

2

412

,

0

×

=

×

+

=

D

r

                        при l=25cм 

[image: image47.wmf]м

мм

Ом

2

2

49

,

0

0186

,

0

3

,

2

45

,

0

×

=

×

+

=

D

r

                        при l=30cм

[image: image48.wmf]м

мм

Ом

2

3

41

,

0

0117

,

0

3

,

2

387

,

0

×

=

×

+

=

D

r

                      при l=40cм







_1031510189.unknown

_1031516140.unknown

_1031553578.unknown

_1031600209.unknown

_1031601833.unknown

_1031634799.unknown

_1031635641.unknown

_1031634005.unknown

_1031600525.unknown

_1031559023.unknown

_1031559127.unknown

_1031556369.unknown

_1031551396.unknown

_1031551891.unknown

_1031516868.unknown

_1031510705.unknown

_1031511756.unknown

_1031510899.unknown

_1031510961.unknown

_1031510613.unknown

_1031510695.unknown

_1031510533.unknown

_1031509603.unknown

_1031509853.unknown

_1031510182.unknown

_1031509845.unknown

_1031244743.unknown

_1031246364.unknown

_1031316667.unknown

_1031243947.unknown

