
Контрольная работа

Вариант 5

1. Пусть задано множество матриц размера два на два с действительными коэффициентами вида:

Введите операции сложения и умножения матриц и проверьте, при каких условиях это множество матриц образует линейную алгебру. Является ли эта алгебра линейной алгеброй с делением или без деления? Является ли она коммутативной по умножению?
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- сложение покомпонентно, относительно операции сложения множество матриц образует абелеву группу, так как таким свойством обладает поле действительный чисел.
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-  умножение матриц.

Введенные операции обладают свойствами
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Дистрибутивность сложения относительно умножения;
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-полугрупповое свойство умножения;

Имеется единичная матрица 
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, которая выполняет роль единицы по умножению:
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Множество матриц образует полугруппу, поэтому так определенные операции вводят на множестве квадратных матриц структуру алгебры. Это алгебра без деления, так как матрицы, у которых определитель равен е обратимы в данной алгебре. Это некоммутативная алгебра, так как относительнл операции умножения матрицы не перестановочны.

2. Пусть U – 3- мерное пространство., G – группа смещения пространства вдоль линии L и всевозможных поворотов вокруг этой линии. Является ли эта группа транзитивной во всем пространстве? На какие классы транзитивности разбивает группа все пространство?

Эта группа преобразований не является транзитивным, так как при преобразовании каждого из указанного типов сохраняется расстояние до прямой L, поэтому точки пространства, находящиеся на разных расстояниях от данной прямой не могут быть переведены друг в друга. Классы транзитивности- поверхности бесконечных круговых цилиндров с осью L с определенным радиусом r. Каждая точка на такой поверхности смещением вдоль оси цилиндра переводится на одну окружность с любой другой подобной точкой, а затем они совмещаются поворотом вокруг оси.

1. Задан многоугольник списком координат вершин:

	x
	-1
	3
	1
	-2
	0

	y
	1
	2
	-2
	-2
	0


Матрица аффинного преобразования имеет вид: Вычислите координаты вершин после преобразования, центры формы фигуры и площади до и после преобразования.
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1. Образы точек при преобразовании
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2. Преобразование центров
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Видим, что центры фигур совмещаются при преобразовании.

Для нахождения площадей фигур в качестве вспомогательного средства используем пакет Mathcad:
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Форма и площадь исходного многоугольника
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Форма и площадь преобразованного многоугольника
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Найдем определитель матрицы преобразования:


[image: image21.wmf]2

4

6

2

4

1

3

=

-

=

-

-

-

-

=

A


Видим, что выполняется свойство:
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Комбинаторика, задание N 5.

1. Имеется 4 утки, 3 курицы и 2 гуся. Сколькими способами можно выбрать из них несколько птиц так, чтобы среди выбранных были и утки и куры и гуси?

2. Найдите и выпишите все перестановки их букв X,Y,Z при которых ни одна буква не остается на своем месте. А сколько существует перестановок из букв a,b,c,d,e при которых ровно одна из них на своем месте?

3. Из колоды в 52 карты двое игроков выбирают по 4 карты каждый. Сколько существует различных вариантов выбора? В скольких случаях один из игроков получает 4 туза, а другой 4 короля?

1) Выберем любую утку, курицу и гуся. Это можно сделать количеством способов 
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Потом берем любое подмножество оставшихся уток, любое подмножество оставшихся кур и гусей, это можно сделать 
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 способами. По теореме о произведении, общее число способов будет:


[image: image25.wmf]1536

64

24

2

1

=

×

=

×

=

N

N

N

 способов

2)

А)Перестановки, когда буквы 
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Б)

Для решения этой задачи нужно знать, сколько перестановок из 4 букв, например a,b,c,d   не оставляют ни одну букву на месте. Таких перестановок будет 
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, так как мы должны определить куда направить букву а- 3 возможности, какую из букв b,c,d направить на место буквы а - 3 возможности, затем поменять местами оставшиеся 2 буквы- 1 возможность.

Тогда количество перестановок, оставляющих ровно одну букву н6а месте равно по теореме произведения:
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Получить одному игроку 4 короля, а другому 4 туза можно 2 способами.
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Заполняем области безразличия  единицами, находим максимальные кубы и минимальное покрытие этими кубами исходного единичного множества
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2.Упростить выражение: ((A ( B(C ( (AB(C) ( (C ( (A(B ( ((BC))

Приоритет логических операций

· Действия в скобках

· Инверсия

· Стрелка пирса

· Конъюнкция ( & )

· Дизъюнкция ( V )

· Импликация ( → )

· Эквивалентность ( ↔ )
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3. Представить выражение в базисе Шеффера и Пирса:

X(Y((Z(P) ( G((P(X) ( Y((Z(P)(F ( (X((E(F) =

=
[image: image36.wmf]
Перевод в базис Шеффера
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