Дисциплина  " Базовые алгоритмы обработки информации"
Тема: Обменная сортировка.

Цель: Отсортировать массив чисел, заданым способом.

Способ реализации: Обменная сортировка, она же-сортировка пузырьком.

Алгоритм состоит в повторяющихся проходах по сортируемому массиву. За каждый проход элементы последовательно сравниваются попарно и, если порядок в паре неверный, выполняется обмен элементов. Проходы по массиву повторяются до тех пор, пока на очередном проходе не окажется, что обмены больше не нужны, что означает — массив отсортирован. При проходе алгоритма, элемент, стоящий не на своём месте, «всплывает» до нужной позиции как пузырёк в воде, отсюда и название алгоритма.
Сложность алгоритма: O(n2), т.е. можно сделать вывод о том, что данная сортировка не подходит для больших объемов данных.

Преимущество обменной сортировки состоит в простоте её реализации.

Следующая программа сортирует с помощью «обменной сортировки» массив из десяти элементов.

Имеется несколько способов заполнения массива:

· задание с клавиатуры
· задание с помощью генератора случайных чисел
· чтение чисел из файла
Т.к. цель данного проекта-не показать умение работы с файлами, а так же элементов в массиве довольно много, оптимальным является способ заполнения массива с помощью генератора случайных чисел.

В ходе выполнения программы потребуются следующие переменные:

const n=10 – размерность массива

var i:shortint - переменная, будем использовать при пробеге по массиву во всех циклах.
A:array[1..n] of integer – массив целых чисел, который нужно отсортировать.
temp:integer - дополнительная переменная для обмена
flag:boolean - переменная для определения отсортирован ли массив

Блок-схема:
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Текст программы:

Program obmen;

uses crt;

const n=10;  *на примере мессива из 10 элементов*
var i:shortint; *переменная, будем использовать при пробеге по массиву*
A:array[1..n] of integer;*А-массив, который будем сортировать*
temp:integer; *дополнительная переменная для обмена*
flag:boolean; *переменная для определения отсортирован ли массив*
begin
randomize; *нужно подключить для реализации заполнения массива случайными числами*
CLRSCR;*функция очистки экрана*
for i:=1 to n do begin*заполняем массив*
A[i]:=random(50);*случайными числами от 0 до 50*
writeln('A[',i,']=',A[i]); *и сразу же его выводим*
end;

repeat*цикл с пост-условием*
flag:=true;*предполагаем, что массив отсортирован. и начинаем проверять это*
for i:=1 to n-1 do *пробегаем все значения в цикле*
begin
if A[i]>A[i+1] then begin *т.к. массив должен быть отсортирован по возрастанию, то каждый следующий элемент должен быть больше предыдущего, если это не так, переходим к следующей строчке*

flag:=false;*переменную, обозначающую отсортированность массива переставляем в false*
temp:=A[i];*и обменивем значения*
A[i]:=A[i+1];

A[i+1]:=temp;

end;

end;*здесь заканчивается пробег по всем элементам массива 1 раз*
until(flag=true); повторяем этот процесс до тех пор, пока flag не останется true. Т.е. мы не наткнемся ни на одну пару элементов, стоящих в неверном порядке.
for i:=1 to n do begin *выводим отсортированый массив*
writeln('A[',i,']=',A[i]);

end;

readln;

end.
Примеры выполнения программы:
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