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1. Цель работы.

Цель работы: Определение момента инерции  маятника Обербека.

2. Описание лабораторной установки.

Общий вид установки изображен на рис. 1. На среднем кронштейне крепится электромагнит 1, удерживающий систему с грузами в неподвижном состоянии. На этом же кронштейне расположен узел подшипников, на оси которого с одной стороны закреплен двухступенчатый шкив 2. На другом конце оси находится крестовина 3, Представляющая собой четыре металлических стержня с нанесенными на них рисками через 1 см.,  закрепленных под прямым углом друг к другу.  На каждом стержне могут перемещаться и фиксироваться  грузы 4, что дает возможность изменять момент инерции маятника.

На верхнем и нижнем кронштейне укреплены фотодатчики 5, от которых сигналы поступают на миллисекундомер. Эти сигналы соответствуют началу и окончанию отчета  времени, Когда нижний край груза пересекает оптическую ось соответствующего датчика. Пройденный падающим грузом путь измеряется линейкой 6, укрепленной на вертикальной стойке. При нажатие кнопки “CЕТЬ” загораются лампочки фотодатчиков и цифровой индикатор миллисекундомера. Нажав кнопку “СБРОС” вызывает обнуление измерителя. При нажатии кнопки “ПУСК” отключается электромагнит и гени

3. Рабочие формулы. 

Для задания №1
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        m-масса падающего груза, r – радиус шкива, g –ускорение                                              

                                                    свободного падения (9,8), t, 
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,h-время и высота падения                           


[image: image3.wmf]å

=

·

=

n

i

i

t

n

t

1

1

~

  (3)                      груза.    

Для задания №2
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I0 – суммарный момент инерции двухступенчатого шкива, 

                                                      оси и втулки крестовины, m1, m2  - масса каждого из                                            

                                                      передвижных грузов и каждого стержня, l – длина        

                                               каждого стержня, R – растояние от оси вращения до                       

                                                      центра масс.  

4. Результаты измерений и вычислений. 

                                                                                                                                       Таблица 4.1                                                                                     

Результаты измерений и вычислений для задачи №1.

	h=30см

r=42мм
	m=199г
	t,c
	2,135
	2,424
	2,374
	2,415
	2,381
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	m=151г
	t,c
	2,775
	3,025
	2,919
	2,871
	2,927
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Результаты измерений и вычислений для задачи №2.

m1=200г   m2=54г   R=21см   l=24см

I0=0 

I=0,039 [image: image9.wmf]2
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5. Пример расчетов.1

 Для задачи №1
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6. Расчет погрешностей. 
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1)   
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2)  
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 EMBED Equation.3  [image: image16.wmf]с
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Для задания №1.
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       n=5 то k=2,5
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7. Вывод: 

                Момент инерции маятника Обербека, в данном случае, опытным путем равен:
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 с вероятностью 97 и 98 процентов. 
а теоретическим:
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                 Небольшие отклонения получились из-за небольших погрешностей приборов лабораторной установки. 
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