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1. Исходные данные:

Предприятие выпускает четыре вида товаров, реализуемых по известным ценам (таблица П1). Для производства указанных товаров используется 7 видов ресурсов (таблица П2). Рассматривалась проблема недостаточности дохода предприятия. Целью решения задачи является определение такого количество товаров каждого вида, которое максимизировало бы доход предприятия. Поэтому в качестве критерия рассматривается величина дохода от реализации всей произведенной продукции.

2. Решение:
Задача представляет собой разновидность производственной задачи или задачи распределения ресурсов. В рассматриваемом примере неконтролируемые параметры были выбраны случайным способом. Математическая запись задачи имеет вид:
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При этом:
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С помощью Excel исходные данные оформлены в виде таблиц П1 и П2:
Таблица П1. Выпускаемая продукция

	Товары
	Бланманже
	Овсяное печенье
	Пряный крем
	Десерт Музетт
	Доход

	Количество (шт.)
	0
	0
	0
	0
	

	Цена (руб.)
	400,00
	120,00
	350,00
	300,00
	0


Таблица П2. Ресурсы

	Ресурсы
	Бланманже
	Овсяное печенье
	Пряный крем
	Десерт Музетт
	Расход ресурса
	Знак нера-венства
	Наличие

	Творог 0%
	400,00
	0,00
	200,00
	300,00
	0
	<=
	3000,00

	Яицо
	1,00
	2,00
	1,00
	2,00
	0
	<=
	10,00

	Лист желатина
	2,00
	0,00
	0,00
	3,00
	0
	<=
	20,00

	Заменитель сахара
	3,00
	1,00
	2,00
	1,00
	0
	<=
	100,00

	Пшеничные отруби
	0,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0
	<=
	100,00

	Овсяные отруби
	0,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0
	<=
	100,00

	Молоко 0%
	0,00
	0,00
	250,00
	0,00
	0
	<=
	3000,00


С помощью функции СУММПРОИЗВ() в ячейке Доход рассчитана величина дохода (таблица П1), а также расход ресурсов (таблица П2) (первоначально они равны нулю, поскольку вектор количества товара еще не подобран).

После выполнения программы надстройки Поиск решения, где в качестве целевой функции была задана ячейка Доход, в качестве изменяемых параметров ячейки Количество (таблица П1), добавлены ограничения, а также во вкладке Параметры был установлен флажок Линейная модель в результате расчетов получаем:

Таблица П3. Оптимальный выпуск продукции

	Товары
	Бланманже
	Овсяное печенье
	Пряный крем
	Десерт Музетт
	Доход

	Количество (шт.)
	5,00
	0,00
	5,00
	0,00
	

	Цена (руб.)
	400,00
	120,00
	350,00
	300,00
	3750,00




При этом ресурсы расходуются в следующем количестве:
Таблица П4. Расход ресурсов на выпуск продукции
	Ресурсы
	Бланманже
	Овсяное печенье
	Пряный крем
	Десерт Музетт
	Расход ресурса
	Знак нера-венства
	Наличие

	Творог 0%
	400,00
	0,00
	200,00
	300,00
	3000,00
	<=
	3000,00

	Яицо
	1,00
	2,00
	1,00
	2,00
	10,00
	<=
	10,00

	Лист желатина
	2,00
	0,00
	0,00
	3,00
	10,00
	<=
	20,00

	Заменитель сахара
	3,00
	1,00
	2,00
	1,00
	25,00
	<=
	100,00

	Пшеничные отруби
	0,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	<=
	100,00

	Овсяные отруби
	0,00
	1,00
	0,00
	0,00
	0,00
	<=
	100,00

	Молоко 0%
	0,00
	0,00
	250,00
	0,00
	1250,00
	<=
	3000,00


При решении задачи средствами пакета Excel сформированы отчеты по результатам, по устойчивости и по пределам. 
Отчет по результатам (Таблица П5) содержит начальные (Исходно) и конечные (Результат) значения целевой функции и изменяемых ячеек, а также сводку результатов использования ресурсов. В столбце Статус символами связанное или несвязанное обозначены соответственно полное или неполное использование соответствующего ресурса. В рассматриваемом примере полностью израсходованы Творог, Яица. Установлено, что следует обратить внимание на нерациональное управление запасами Заменителя сахара, Пшеничных отрубей, Овсяных отрубей и Молока, которые заказываются в гораздо большем количестве, чем требуется для производства продукции.

Таблица П5. Отчет по результатам
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Результат: Решение найдено. Все ограничения и условия оптимальности выполнены.

Модуль поиска решения

Модуль: Поиск решения лин. задач симплекс-методом

Время решения: 0 секунд.

Число итераций: 3 Число подзадач: 0

Параметры поиска решения

Максимальное время Без пределов,  Число итераций Без пределов, Precision 0,000001

Максимальное число подзадач Без пределов, Максимальное число целочисленных решений Без пределов, Целочисленное отклонение 1%, Решение без целочисленных ограничений, Считать неотрицательными

Ячейка целевой функции (Максимум)

Ячейка Имя Исходное значение Окончательное значение

$G$5 25,00 25,00

Ячейки переменных

Ячейка Имя Исходное значение Окончательное значениеЦелочисленное

$B$3 Бланманже 5,00 5,00Продолжить

$C$3 Овсяное печенье 0,00 0,00Продолжить

$D$3 Пряный крем 5,00 5,00Продолжить

$E$3 Десерт Музетт 0,00 0,00Продолжить

Ограничения

Ячейка Имя Значение ячейки Формула Состояние Допуск

$F$8 Творог 0% Расход ресурса 3000,00$F$8<=$G$8 Привязка 0

$F$9 Яицо Расход ресурса 10,00$F$9<=$G$9 Привязка 0

$F$10 Лист желатина Расход ресурса 10,00$F$10<=$G$10 Без привязки 10

$F$11 Заменитель сахара Расход ресурса 25,00$F$11<=$G$11 Без привязки 75

$F$12 Пшеничные отруби Расход ресурса 0,00$F$12<=$G$12 Без привязки 100

$F$13 Овсяные отруби Расход ресурса 0,00$F$13<=$G$13 Без привязки 100

$F$14 Молоко 0% Расход ресурса 1250,00$F$14<=$G$14 Без привязки 1750



Таблица П6. Отчет по устойчивости
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Ячейки переменных

ОкончательноеПриведенн.Целевая функцияДопустимоеДопустимое

Ячейка Имя Значение Стоимость Коэффициент УвеличениеУменьшение

$B$3 Бланманже 5 0 3 0,5 1

$C$3 Овсяное печенье 0 -1 1 1 1E+30

$D$3 Пряный крем 5 0 2 1 0,25

$E$3 Десерт Музетт 0 -2,5 1 2,5 1E+30

Ограничения

Окончательное Тень Ограничение ДопустимоеДопустимое

Ячейка Имя Значение Цена Правая сторона УвеличениеУменьшение

$F$8 Творог 0% Расход ресурса 3000 0,005 3000 1000 1000

$F$9 Яицо Расход ресурса 10 1 10 3,5 2,5

$F$10 Лист желатина Расход ресурса 10 0 20 1E+30 10

$F$11 Заменитель сахара Расход ресурса 25 0 100 1E+30 75

$F$12 Пшеничные отруби Расход ресурса 0 0 100 1E+30 100

$F$13 Овсяные отруби Расход ресурса 0 0 100 1E+30 100

$F$14 Молоко 0% Расход ресурса 1250 0 3000 1E+30 1750

Отчет по устойчивости (Таблица П6) показывает значения нормированной стоимости оценок (Нормир. стоимость), определяющие насколько изменится целевая функция при принудительном включении в план единицы продукции. Кроме этого в отчете содержатся величины использованных ресурсов (Результ. значение), их теневые цены, показывающие насколько изменится целевая функция при увеличении соответствующего ресурса на единицу, а также используемые значения ограничений. Колонки Допустимое увеличение (уменьшение) задают диапазон изменения значений переменных и ограничений, сохраняющих общую структуру решения задачи. 
Отчет по пределам (Таблица П7) показывает возможный диапазон изменения значений переменных, сохраняющий структуру оптимального решения, а также получающиеся в этом случае значения целевой функции.
Таблица П7. Отчет по пределам
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Целевая функция

Ячейка Имя Значение

$G$5 25,00

Переменная НижнийЦелевая функция ВерхнийЦелевая функция

Ячейка Имя Значение Предел Результат Предел Результат

$B$3 Бланманже 5,00 0,00 10,00 5,00 25,00

$C$3 Овсяное печенье 0,00 0,00 25,00 0,00 25,00

$D$3 Пряный крем 5,00 0,00 15,00 5,00 25,00

$E$3 Десерт Музетт 0,00 0,00 25,00 0,00 25,00

Выводы:

В результате проведенных вычислений установлено, что для получения максимально возможного дохода, равного 3750 р., необходимо производить товары в следующем объеме: 

· Бланманже: 5 единиц;
· Пряный крем: 5 единиц;
и отказаться от производства Овсяного печенья и Десерта Музетт
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